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DENEY -1
COZELTi HAZIRLAMA

Bir madde ikinci bir madde icersinde molekdlleri veya iyonlari halinde dagildiginda
meydana gelen karisima ¢ozelti adi verilir. iyonlari veya molekilleri halinde dagilan
maddeye ¢o6ziinen madde; maddeyi ¢Ozen ikinci maddeye de ¢6ziicii adi verilir. Cozeltideki
¢Ozlinmis olan maddenin miktarini belirtmek icin "konsantrasyon" terimi kullanilir.

Sekil 1. Cozelti hazirlama

Burada konsantrasyonun Ug tiirini inceleyecegiz :

a. Yuzde konsantrasyon,
b. Molarite,
c. Normalite.

a) % Konsantrasyon: Agirlikca ve hacimce olmak Uzere ikiye ayrilir.

(1) Agirhkca % Konsantrasyon (m/m): 100 gram ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin g olarak
miktaridir.

Deney :
100 g, agirhkca % 5’lik NaCl ¢ozeltisi hazirlayiniz. Yani, 100 g ¢Ozeltide; 5 g NaCl, 95 g su

olmalidir. Buna gore bir kap icine (beher, erlen, balon joje) 5 g NaCl tartilir, Gizerine 95 g saf
su (veya 95 mL suyun yogunlugu d= 1 g/cm? ) ilave edilip karistirilir.

(2) Hacimce % Konsantrasyon (v/v) : 100 mL ¢ozeltide ¢6ziinmus olan maddenin mL olarak
miktaridir.

Deney :
Hacimce % 10'luk 50 mL etanol ¢Ozeltisi hazirlayiniz: 100 mL ¢6zelti hazirlayacak olsaydik

10 mL alkol ve 90 mL su gerekecekti. 50 mL ¢ozelti oldugu icin bu miktarlarin yarisi alinirsa,
¢Ozelti hazirlanmis olur. Bir mezir veya balon joje'ye 5 mL alkol ve 45 mL su ilave edilir.

b) Molarite: Bir litre ¢ozeltide ¢c6ziinmis olan maddenin mol sayisidir.

Deney :
1 M'lik 1000 mL NaCl ¢ozeltisi nasil hazirlanir?

(MA (NaCl) = 23 + 35,5 = 58,5 g/mol.



1 mol yani 58,5 g NaCl alinip 1 L’lik balon jojeye konur. Once yeteri kadar saf su ile NaCl
¢Ozlllr. Daha sonra isaret ¢izgisine kadar saf su ile doldurulur.

Deney :
1 M'lik NaCl ¢ézeltisinden 0,2 M 250 mL ¢dzelti nasil hazirlanir? Bu bir seyreltme islemidir.

Bunun i¢in asagidaki seyreltme denklemi kullanilir.

Ml'V1= Mz'Vz
1xV,:=0,2x250
V= 50 mL
(1 M'lik ¢ozeltiden 50 mL alinip saf su ile bir balon jojede 250 mL'ye tamamlanir.)

Deney :
% 36'lik ve yogunlugu d=1.18 g/cm® olan HCI ¢ozeltisinden 0,10 M ve 250 mL HCl ¢ézeltisi

nasil hazirlanir?
(MA (HCl)=1+35.5 = 36.5 g/mol)

Once bu ¢ozeltideki saf HCI miktarini bulalim (ilk ¢dzeltiyi 1000 mL kabul edelim).

m=%-d-V
m = 0.36 x 1.18 g/cm> x 1000 mL
m=4248g
m 424.8¢g
HCl'in mol sayisi (n) = = = 11.6 mol
MA 36.5 g/mol

11.6 mol
1.00 L

Molarite (M) = 11.6 mol/L (Molar = M)

Seyreltme denkleminden :

M1'V1= |V|2'V2
11.6 x V;=0.10 x 250
V1= 2.2 mL
(ilk HCI ¢dzeltisinden 2.2 mL alinip bir balon jojede saf su ile 250 mL’ye tamamlanir).

c) Normalite: 1 litre ¢Ozeltide ¢6ziinmis olan maddenin esdeger-gram sayisina denir.

Tesir_Degerligi (t): Asitlerde proton (H') sayisi, bazlarda (OH) iyonu sayisi, tuzlarda ise
pozitif yakll iyon sayisidir.

N= N=Mxt

Deney :
0.2 N 250 mL NaOH ¢ozeltisi nasil hazirlanir?

(MA (NaOH) = 40 g/mol)
NaOH in tesir degerligi t = 1 'dir.



MA 40

Esdeger - gram sayisi (veya ekivalent) = = = 40
t 1
m-t N-MA-V 0.2x40x0.250
N = - m= =
MA -V t 1
= m=2g
SORULAR

1. % 80'lik bir alkol ¢ozeltisinden; % 20’lik, 500 mL ¢ozelti nasil hazirlarsiniz?
450 g’lik bir KCl ¢ozeltisinde; 60.376 g KCl bulunduguna gore bu ¢ozelti % kacliktir?
3. % 98'lik, d=1.89 g/cm® olan H,S04’ten,

a) 2 Mlik 1000 mL ve 0.5M’lik 500 mL

b) 0.2 N’lik 1000 mL ve 0.4 N’lik 100 mL ¢6zelti nasil hazirlarsiniz?
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DENEY -2
COKTURME REAKSIYONLARI

Bazi maddeler suda ¢ok iyi coziinirken bazilarn ise hi¢ ¢éziinmezler. inorganik
maddeler suda ¢6ziinen ve suda ¢ozlinmeyenler olarak ikiye ayrilir.

Suda Coziinenler :
e Tum Lityum bilesikleri (LiCl, LiF, Li,SO4 ... gibi)
e Tum Sodyum bilesikleri (NaCl, NaNOs , Na,SO4, Na,COs , NaCHsCOO, NazPOy, ... gibi)
e Tum Potasyum bilesikleri (KCI, KI, KNOs ... gibi)
e Tum Sezyum bilesikleri (CsCl, CsNQs ... gibi)
e Tim NH.* (amonyum) bilesikleri (NH4Cl, NH4Br, NHsNOs , (NH4),SO;.... gibi)
e Tum Klorat (ClO3’), asetat (CH3COQ) ve nitrat (NO3') bilesikleri :
Ca(ClO3), , Mg(Cl0s), , Pb(CH3COO0),, NH;,CH3COO, PbNO;s ... gibi
Ayrica asit tuzlar (HS, HCOs/, HPO, 2, H,POy4)
(Sr(HS), , Mg(HCOs3), , CaHPO4, Ba(H,P0O4), ... gibi) suda ¢oziniir.

Suda Céziinmeyenler :

L Hg2C|2, SFSO4, BaSO4, Ag2504, PbSO4, HgSO4 .

e Baz hidroksit ve karbonatlar da suda ¢6zlinmezler: Mg(OH), , MgC0Os, Ca(OH), ,
CaCO3 , BaCO3, SFCO3, Al(OH)3, Fe(OH)3 .

e Bunlardan baska S?, SO 32, POs>, CrO,° bilesikleri (1. Grup katyonlarla ve NH,"
bilesikleri hari¢c) BaCrQ,4, Cas(PQ4),, CoS, FeS, Cr,(S03)s.... gibi suda ¢ézlinmezler.

Fakat bahsedilen ¢6ziinme kurallarina aykiri olarak ;

HgCl,, Ba(OH),, Sr(OH), ve BaS suda tamamen ¢ozUndir.

Deney :

Bu deneyde iki ayri ¢Ozelti birbiriyle karistirilarak “cokme” olayi gozlenecektir. Bir deney
tipline BaCl, c¢ozeltisi, ikinci deney tipine de Na,SO; ¢ozeltisi hazirlanir. Biri digerinin
Uzerine dokiilerek karistirihr. Beyaz, bulanik BaSO, ¢ozeltisi gdzlenir. Burada 2Na* ve 2CI°
iyonu hig bir degisime ugramadiklari icin reaksiyonun net iyonik denkleminde gosterilmezler.
Buna gore net iyonik denklem soyledir :

Ba?*(aq) + SO.?2(aq) — BaSO4(k)

Ayni sekilde diger maddelerin de tek tek ¢ozeltilerini hazirlayarak birbiri ile karistirip ¢okelme
olup olmadigini gbzleyiniz ve net iyonik denklemlerini yaziniz.

NaCl(ag) + AgNOs(agq) —
CaC|2 + N82CO3 —>

BaCl, + Na,CrO4 —

AICl + KOH —

Ba(OH), + NaCl —
MgS0O4 + Sr(OH), —
CaC|2 + NazHPO4 —>
NH4Cl + HgNO; —



Hg(N03)2 + NHiCl —>
Pb(CH3COO)2 + Na,SO, —

Bu cozeltileri hazirlayip birbiriyle karistirdiktan sonra c¢okelme olup olmadigini
gozleyiniz ve net iyonik denklemlerini defterinize yaziniz.

Sekil 2. Pbl, 'lin ¢Oktlrilmesi



DENEY - 3
BASIT DESTILASYON (DAMITMA)

Bir sivinin buhar basincinin dis basinca esit oldugu sicakliga o sivinin kaynama noktasi
denir. Bir sivinin kaynama noktasi dis basinca baghdir. Dis basing dusUrilirse kaynama
noktasi da diiser. Genellikle kaynama noktasini gésterirken basing da belirtilmelidir. Ornegin
su 760 mmHg basin¢ta 100°C’de kaynar.

Ayrica bir bilesigin kaynama noktasi, bilesigin molekil agirhgina ve molekiiller arasi
cekim kuvvetlerine de baghdir. Kaynama noktasinda olan bir siviya daha fazla isi verilirse
sivinin sicakligi artmaz. Fakat verilen isi sivinin buhar haline dontismesini saglar ve sicaklik
sivinin tamamen buhar halinde uzaklasmasina kadar sabit kalir.

Swvilarin yukarida aciklandigi gibi i1s1 yardimiyla buhar haline dontismesi, buharin da
tekrar yogunlastirilarak sivi haline dontstlrtilerek saflastirilmasi islemine destilasyon
(damitma) denir.

Kaynama noktasi sivilarin saflik kontrol( icin karakteristik bir fiziksel 6zelliktir.

Deney :
Asagidaki sekildeki gibi bir basit destilasyon diizenegi kurulur. Destilasyon balonuna

kaynama noktalar birbirinden farkli sivilardan olusan bir ¢ozelti veya bir kati-sivi ¢ozeltisi
konduktan sonra balonun icine bir ka¢ kaynama tasi atilir. Daha sonra balonun agzina mantar
yardimiyla bir termometre takilir. Balonun diger ucuna geri sogutucu takildiktan sonra balon
yavas yavas isitilir. Bu sirada sicaklik stirekli olarak termometreden kontrol edilmelidir.
Sivi-sivi ¢ozeltilerde 6nce kaynama noktasi disiik olan sivilar destillenir ve ayrilir. Kati-sivi
¢Ozeltilerde ise ¢ozlicli, kaynama noktasinda destillenir ve ayrilir.

Bazi sivilarin kaynama noktalari :

Etil alkol :78°C Benzen :80°C
Aseton :56°C H,O :100°C

n

: Isitici tabla

: Destilasyon balonu
: Destilasyon boynu
: Termometre

: Sogutucu

: Su girigi

: Su cikisl

: Toplama balonu

: Vakum gikigi

: Alonj

: Isi kontrolii

: Karistirici kontroli
: Isitici / karnistirici

: Isitma banyosu

: Manyet veya kaynama taslari
: Sogutma banyosu

OCOoONOUBEWNLER

[T
= O

R R R R
u b WN

=
[=2]

Sekil 3. Basit destilasyon diizenegi



DENEY -4
ALEV DENEMELERI

Coktlirme yolu ile ayrilip (renk v.b. 6zellikleri bakimindan) kolayca taninamayan bazi
katyonlar icin daha belirleyici olan alev denemelerine basvurulur.

Alevde uyarilan atomlarin elektronlari daha vyiksek enerji seviyelerine cikarlar
(absorpsiyon). Kararl bir durum olmayan bu halden tekrar eski enerji seviyelerine donerken
elektronlar almis olduklari enerjiyi 1sinlar halinde yayinlar (emisyon). Bu isinlarin dalga
boylari her element icin farklidir. Eger bu atomlarin isinlarinin dalga boylari gérinir bolgede
(400-800 nm) ise alev denemesinde bu isinlar ¢iplak gozle goérilebilir. Birden fazla element
bir arada oldugu durumda isinlar birbirine karisabileceginden ve bazi isinlarin dalga boyu
goriinir bolge disinda olabileceginden filtreler ve spektroskop denilen aletlerle analiz yapilir.
Buna spektral analiz denir.

Deney :
Platin tel der. HClI'e batirilip aleve tutularak temizlenir. Bu islem birka¢ kez tekrarlanir

(alevde artik renk vermeyen tel temizlenmis sayilir). Platin tel HCI ile islatilip 6nceden
karbonatlari halinde ¢oktliriilmus Ba*?, Sr*? | Cu*? v.b. tuzlara batirilir ve aleve tutulur. Tel
Uzerindeki HCl ile ugucu klorir bilesigi haline gecen madde, alevde uyarilir ve 1sin yaymaya
baslar. Gozlenen renk bilesikteki katyonun taninmasini saglar.

Bazi katyonlarin alev denemesinde verdikleri renkler asagida belirtilmistir :

Na* : Sari Li : Karmen kirmizisi Sr*2: Fes kirmizisi

K* : Viyole Ba™: Sari-yesil Ca*?: Tugla kirmizisi

Gerekli malzemeler: Bunsen beki, platin tel, saat cami, kobalt cami, HCI, KCI, NaCl, LiCl, BaCl,
CaC|2, SrClz

Sekil 4.a) Li* b)Na® c) K" d) Rb" katyonlarinin alev denemeleri



DENEY -5
ASIT - BAZ REAKSIYONU ve pH TAYINi

Tanimlar:

Asit : Kisaca sulu ¢dzeltisine H" iyonu veren maddelerdir.

Baz : Sulu ¢ozeltilerine OH” iyonu veren maddelerdir.

indikatér : Doniim noktasini belirlemek amaciyla kullanilan maddelerdir.

Verilen numuneden bir pipet yardimiyla 5 mL alinir ve bir erlene konur. Uzerine 50 mL
saf su ve birka¢ damla fenol ftalein damlatilir ve biiret icinde bulunan 0.1 N NaOH ile titre
edilir. Erlen icindeki ¢ozelti kalici kirmizi renk alinca titrasyona son verilir. Bu noktada erlen
icindeki asit, ilave edilen baz ile tam olarak notrallesmistir. Bu noktaya déniim noktasi denir.
Donim noktasina kadar harcanan 0,1 N NaOH’in hacmi bliretten okunur (Vi). Cozeltinin
normalitesi asagidaki denklem kullanilarak bulunur :

Ni-Vi=NyV,
(N1=0.1,' V2=OKU,' N2=?;V2=5mL)

pH tayininde, pH = - log[H*] formiilii kullanilir.

4 deney tlpl alinir. Her birine ayri ayri HCl, HNOsz, H,SO4 ve NaOH konur. Asit olanlarin
Uzerine metiloranj, baz olanlarin izerine fenolftalein damlatilir. Renk dénlisiimleri not edilir.
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Sekil 5. Titrasyon diizenegi ve meniskisin okunmasi
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Deneyin Adi

Deneyin Yapilis Tarihi

Deneyin hakkinda Laboratuar foyiniizdeki aciklamalar ve yapilisi...

Lab. sorumlunuzdan 6grendiginiz 6nemli aciklamalar...

Sizin deney sirasindaki gézlemleriniz...

Varsa hesaplamalar
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