T.C. Karadeniz Teknik Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

Lisansiistii Arastirma Laboratuvarlar is Saghg ve Giivenligi Rehberi

Laboratuvar sorumlulart ve Ogrenciler, acil durumlarda vakit kaybetmeden asagidaki birimlerle iletisime

gegebilmelidir.
Birim / Mevki Telefon / Dahili Gorev ve Sorumluluk
Genel acil 112 112 Acil Cagr1 Merkezi
KTU Alo Giivenlik (7/24) 0(462) 377 44 44 7/24 Kampiis Giivenligi ve Miidahale.
KTU Mediko Sosyal +90 (462) 32531 66 | Kampiis I¢i Saglik ve Ilk Yardim.
Fakiilte Sekreterligi +90 (462) 377 27 04 Idari Bildirim ve Hasar Tespiti.
Boliim Sekreterligi +90 (462) 377 29 05 Boéliim I¢i Koordinasyon ve Lab Sorumlulari.
KTU Nébetei Memurlugu 0(462) 377 24 00 Mesai Saatleri Disindaki Acil Durumlar.
1. GIiRIS

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii lisansiistii arastirma laboratuvarlarinda; robotik sistemler, gomiilii
kontrol platformlari, sensor teknolojileri, haberlesme ve telekomiinikasyon sistemleri, goriintii isleme
uygulamalari, biyomedikal elektronik sistemleri, gii¢ elektronigi doniistiiriiciileri, elektrik makineleri, akillt
sebekeler, mikrosebekeler, batarya ve enerji depolama sistemleri ile DSP tabanli ger¢ek zamanli kontrol
platformlari tizerine arastirma ve gelistirme ¢alismalar yiiriitiilmektedir.

Bu laboratuvarlarda gerceklestirilen ¢aligmalar sirasinda hareketli robotik sistemler, yiiksek akim ve yiiksek
gerilim iceren deney diizenekleri, RF haberlesme ekipmanlari, lazer tabanli optik sistemler, hassas elektronik
devreler, gii¢ yariiletkenleri, batarya sistemleri ve gesitli 6l¢lim cihazlari kullanilmaktadir.

Bu durum; elektrik ¢arpmasi, kisa devre, ark olusumu, elektromanyetik maruziyet, yangin, yiiksek sicaklik,
mekanik yaralanmalar, kimyasal maruziyet ve batarya kaynakli riskler gibi gesitli is sagligi ve giivenligi
tehlikelerini beraberinde getirmektedir.

Bu rehber; lisansiistii 6grenciler, arastirmacilar, 6gretim elemanlari, teknik personel ve yetkilendirilmis
kullanicilarin giivenli ¢alisma kosullarint saglamak amaciyla hazirlanmistir. Laboratuvar kullanicilarinin burada
belirtilen tiim kurallara uymasi zorunludur.

2. AMAC VE KAPSAM

Bu rehberin amaci, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii lisanstistii arastirma laboratuvarlarinda ytiriitiilen
aragtirma, gelistirme, deneysel dogrulama ve prototip gelistirme caligmalarinin gilivenli sekilde
gergeklestirilmesini saglamaktir.
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Rehber kapsaminda;

Robotik sistemler

Haberlesme ve telekomiinikasyon sistemleri
Goriintii isleme sistemleri

Biyomedikal elektronik uygulamalari
Sensor ve 6l¢iim sistemleri

GOmiili sistemler

Giig elektronigi doniistiiriictileri

Elektrik makineleri

Akill1 sebekeler ve mikrosebekeler

Batarya ve enerji depolama sistemleri

DSP ve FPGA tabanli ger¢ek zamanli sistemler

iizerinde gerceklestirilen calismalar yer almaktadir.

Bu rehber;

Lisansiistii 6grencileri

Arastirmacilari

Ogretim elemanlarimni

Teknik personeli

Proje bursiyerlerini

Misafir aragtirmacilari

Yetkilendirilmis laboratuvar kullanicilarini

kapsamaktadir.

3. LABORATUVAR KULLANIM VE YETKILENDIRME KURALLARI
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Laboratuvarlar yalnizca yetkilendirilmis kullanicilar tarafindan kullanilabilir.

Laboratuvara giris icin ilgili 6gretim elemant veya laboratuvar sorumlusundan izin alinmalidur.
Laboratuvar kullanicilari gerekli cihaz egitimlerini tamamlamis olmalidir.

Egitim almamis kullanicilar cihazlari tek bagina ¢alistiramaz.

Laboratuvarlarda yalniz ¢alisilmasi yasaktir.

Mesai saatleri diginda yapilacak ¢alismalar igin laboratuvar sorumlusunun onay1 gereklidir.
Yetkisiz kisiler laboratuvarlara alinmamalidir.

Laboratuvar erisim kartlar1 ve sifreleri paylagilmamalidir.

Arizali cihazlar kullanilmamali ve laboratuvar sorumlusuna bildirilmelidir.

10. Tiim deneyler 6ncesinde gerekli risk degerlendirmeleri yapilmalidir.

4. GENEL LABORATUVAR GUVENLIK KURALLARI

Laboratuvarlarda dikkat dagitict davranislardan kaginilmalidir.
Laboratuvar ortaminda kogmak ve sakalagmak yasaktir.
Laboratuvarlarda yiyecek ve igecek tiiketilmemelidir.

Calisma alanlar1 temiz ve diizenli tutulmalidir.

Uzun saglar toplanmali ve sarkan aksesuarlar kullanilmamalidir.
Kapali ve yalitkan tabanli ayakkab1 giyilmelidir.

Acil ¢ikis noktalar1 ve yangin sondiiriiciiler 6nceden 6grenilmelidir.
izinsiz fotograf ve video ¢ekimi yapilmamalidur.

Calisma sonunda cihazlarin enerjisi kesilmelidir.

0 Laboratuvar terk edilmeden dnce genel giivenlik kontrolii yapilmalidir.
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5. ELEKTRIKSEL GUVENLIK KURALLARI

1. Enerji verilmeden 6nce tim baglantilar kontrol edilmelidir.
Gerilim altinda oldugu bilinmeyen iletkenlere dokunulmamalidir.
Yiiksek gerilim ve yiiksek akim deneylerinde tek basina ¢aligtimamalidir.
Hasarli kablo ve baglanti elemanlar1 kullanilmamalidir.
Topraklama baglantilar1 kontrol edilmeden sistem ¢alistirilmamalidir.
Kondansatdrli sistemlerde desarj siiresi beklenmelidir.
Giig elektronigi sistemlerinde DC bara gerilimlerine dikkat edilmelidir.
Enerji altinda baglant1 degisikligi yapilmamalidir.
Kacak akim rolesi ve sigortalar devre dist birakilmamalidir.
10 Olagan dis1 ses, koku veya duman fark edildiginde sistem enerjisiz birakilmalidir.
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6. OSILOSKOP VE OLCUM CiHAZI GUVENLIGI
Osiloskop ve 6l¢iim cihazlar1 laboratuvar calismalarinin en kritik ekipmanlaridir. Olgiim hatalar1 hem kullanic
giivenligi hem de cihaz biitlinligii agisindan ciddi riskler olusturabilir.
1. Osiloskop girislerinin toprak hatt1 baglantilar1 kontrol edilmelidir.
Farkli toprak potansiyeline sahip devrelerde diferansiyel prob kullaniimalidir.
Maksimum giris gerilim limitleri agilmamalidir.
Olgiimler yiiksek Volt/div seviyesinden baslatilmalidar.
Problarin 1X / 10X ayarlar1 6l¢iim 6ncesinde kontrol edilmelidir.
Yiiksek gerilim 6l¢iimlerinde izolasyon trafosu kullaniimalidir.
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7. LEHIMLEME VE PROTOTIPLEME CALISMALARI
Elektronik devrelerin fiziksel olarak gergeklestirilmesi siirecinde kullanilan lehimleme istasyonlari, termal ve
kimyasal risklerin odak noktasidir.

Havyalar yalnizca kendi standi tizerinde kullanilmalidir.

Havya uglarma ¢iplak elle dokunulmamalidir.

Lehimleme sirasinda koruyucu gozliik kullaniimalidir.

Lehim dumani dogrudan solunmamalidir.

Lehimleme islemleri uygun havalandirma altinda yapilmalidir.

Lehimleme sonrasi eller mutlaka yikanmalidir.
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8. YUKSEK GERILiM VE GUC SiISTEMLERiI GUVENLIiGi
1. Yiksek gerilim deneylerinde giivenlik bariyerleri kullanilmalidir.
Hareketli makine aksamlarina yaklasilmamalidir.
Tiim sistemlerde koruma topraklamasi bulunmalidir.
Kagak akim rolesi ve uygun sigortalar kullanilmalidir.
Sigorta atan sistemler ariza giderilmeden tekrar enerjilendirilmemelidir.
Yiiksek giiclii sistemlerde acil durdurma butonlart aktif durumda tutulmalhdir.
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9. RISKLi CALISMALAR ICiN OZEL iZiN
Asagidaki calismalar yalnizca laboratuvar sorumlusunun onayi ile gergeklestirilebilir:
e 50V AC iizeri sistemler
e 120 V DC iizeri sistemler
e  Yiiksek akim deneyleri
e Lityum tabanli batarya sistemleri
e RF gii¢ yiikseltecleri
e  Lazer sistemleri
e Doner elektrik makineleri
e  Sebeke baglantili deneyler
e  Mesai dis1 deneysel ¢aligmalar
Bu ¢aligmalar sirasinda laboratuvarda en az iki yetkilendirilmis kullanici bulunmalidir.
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10. VERI GUVENLIGI VE SIBER GUVENLIK
1. Laboratuvar bilgisayarlarmna izinsiz yazilim kurulamaz.
Lisanssiz yazilim kullanimi yasaktir.
Ag altyapisina yetkisiz cihaz baglanamaz.
Deney verileri diizenli olarak yedeklenmelidir.
Kullanici sifreleri paylasilmamalidir.
FPGA, DSP ve gomiilii sistem yazilimlar izinsiz paylagilmamalidir.
Tagimabilir depolama cihazlari antiviriis kontroliinden gegirilmelidir.
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11. YANGIN VE ACIL DURUM PROSEDURLERI
Yangin durumunda 6ncelikle laboratuvardaki tiim enerji kaynaklar giivenli sekilde kapatilmali ve ¢evrede bulunan
kisiler yiiksek sesle uyarilmalidir. Ardindan 112 Acil Cagri Merkezi aranmali, es zamanli olarak KTU Alo
Giivenlik hattina (0 462 377 44 44) bilgi verilmelidir. Mesai saatleri disinda meydana gelen olaylarda ayrica KTU
Nobetgi Memurlugu (0 462 377 24 00) bilgilendirilmelidir. Elektrik kaynakli yangimlarda kesinlikle su
kullanilmamali, yalnizca CO- veya kuru kimyevi tozlu yangin sondiiriiciiler tercih edilmelidir. Yangin biiyiime
egilimindeyse laboratuvar derhal tahliye edilmeli, asansér kullanilmadan acil ¢ikig yollart takip edilmeli ve
belirlenen toplanma alanina gegilmelidir. Yangin sirasinda duman bulunan ortamlarda egilerek ilerlenmeli, agiz ve
burun miimkiinse nemli bir bez ile kapatilmalidir. Ayrica olay en kisa siirede laboratuvar sorumlusuna ve boliim
yonetimine rapor edilmelidir.
11.1 Yangin Durumunda

1. Gii¢ kaynaklar1 derhal kapatilmalidur.

2.  Cevredeki kisiler uyarilmalidir.

3. Elektrik yanginlarinda su kullanilmamalidir.

4. COs2 veya kuru kimyevi tozlu sondiirticti kullanilmalidir.

5. Acil ¢ikig yollari takip edilerek bina tahliye edilmelidir.
11.2 Elektrik Carpmas1 Durumunda

1. Kazazedeye dogrudan dokunulmamalidir.

2. Oncelikle enerji kesilmelidir.

3. 112 Acil Servis aranmalidir.

4. Egitimli personel tarafindan ilk yardim uygulanmalidir.
11.3 Yaralanma Durumunda

1. ilk yardim sorumlusu ¢agrilmalidir.

2. Yarali hareket ettirilmemelidir.

3. Gerekirse saglik kurulusuna sevk edilmelidir.

4. Olay laboratuvar sorumlusuna rapor edilmelidir.

12. KiSiSEL KORUYUCU DONANIM (KKD)

Donanim Kullanim Alan1

Koruyucu Gozlik Lehimleme, optik testler, mekanik islemler
Lazer Giivenlik Gozligii Lazer deneyleri

Yalitkan Eldiven Yiiksek gerilim ¢aligmalart

Yiiz Siperi Ark riski bulunan sistemler

Alev Geciktirici Giysi  Yiiksek akim deneyleri

Kapali Burunlu Ayakkabi Tiim laboratuvar alanlari

Laboratuvar Onliigii Kimyasal ve lehimleme islemleri
Kulak Koruyucu Giiriltilii gii¢ ve motor testleri
Toz / Gaz Maskesi Kimyasal ve partikiil igeren ortamlar
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13. SUREKLI iYILESTIRME VE GUVENLIK KULTURU

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii laboratuvar giivenligi uygulamalart siirekli iyilestirme anlayist
dogrultusunda diizenli olarak giincellenmektedir.

Laboratuvar kullanicilarinin;
e  Giincel giivenlik prosediirlerini takip etmesi,
e lIssaghpi ve giivenligi egitimlerine katilmast,
e  Gilivensiz durumlari bildirmesi,
e  Givenlik kiiltiiriinii benimsemesi
beklenmektedir.

14. KULLANICI TAAHHUT FORMU

Bu rehberde belirtilen is sagligi ve giivenligi kurallarin1 okudugumu, anladigimi ve laboratuvar
caligmalarim siiresince bu kurallara uyacagimi kabul ve taahhiit ederim.

Kullanic1 Bilgileri
Ad1 Soyadi
Unvam
Laboratuvar
Tarih

Imza

Damsman / Sorumlu Ogretim Elemam
Ad1 Soyadi
Tarih

Imza

Elektrik-Elektronik Muhendisligi Bolum Bagskanhgi



