SAHA BiLGiSi Il DERSI
14 NiSAN 2016 TARIHLi GEZi FOYU

KUTLULAR (SURMENE, TRABZON) BAKIR MADEN
GUKURU: REHABILITASYON ORNEGI

Mirag AKCAY

1. Giris
Dogu Karadeniz Bolgesi baz metal silfur yataklari bakimindan Glkemizin en énemli bolgesini
olusturur. Bu maden yataklari degisik tip ve mineralojiye sahiptirler. Bunlardan biri masif sulfit
yataklardir ve Artvin’den Ordu sinirina kadar uzanan bdlgede yer alirlar (Sekil 1). Bu
yataklarin timu benzer stratigrafik Ozellikler gdsterir. Butlin yataklar Ge¢ Kretase yash
dasitik-riyolitik tif ve bresler icerisinde yer alir ve ya farkh bir dasit ya da bazik volkanitler
tarafindan ortalir. Ortli kayacinin dasit olmasi durumunda, tabandaki kayag ile 6rtii arasinda
bazi farkhliklar bulunur. Bunlardan en énemlisi, tavan kayacinin mor renkli olusu ve situnsal
soguma catlakli olmasidir.

Kutlular madeni masif sulfit yataklarindan sadece biridir ve Sirmene ilgesi hudutlari
icindeki Kutlular kdyu yakininda yer alir (Sekil 1’de 4 numarali saha). Madenin yer aldigi
sahaya, Surmene’ye bagl Yeni Ay beldesi icerisinden Sargana deresi’ne paralel beton

kaplanmis bir yolla kolaylikla ulagilabilmektedir. Maden sahasinin sahile uzakligi 7 km dir.
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A Volkanojenik Mn yataklari < Ters faylar

Sekil 1. Dogu Karadeniz Bolgesinin genel jeolojisi ve bazi masif siilfit yataklarinin konumu.
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2. Stratigrafi

Maden sahasi ve yakin ¢evresinde Dogu Karadeniz Bolgesi Kuzey Zonu’na ait Geg¢ Kretase
doéneminin birimleri gozlenmektedir. Tabanda bazaltik lav ve tufler yer alir. Stratigrafik olarak
daha Uste dogru siraslyla, dasit, dasitik tif ve bres, bazik (andezitik ve bazaltik) lav ve tifler,
diyabaz dayki, dasitik ve riyolitik tufler yer alir (Nalbantoglu ve Yilmaz, 1992; Sekil 2 ve 3).
Bu birimler arasinda maden agisindan en 6nemli olanlar dasitik tif ve bresler ile onlarin
Uzerinde uyumlu olarak bulunan bazik lav ve tiflerdir. Agik renkli, son derece ayrismis ve
hidrotermal olarak altere olmus (asiri bicimde killesmis-serizitlesmis ve yer yer silislesmis)
olan dasitik tif ve bresler cevher igin taban kayacidir. Bazik lav ve tifler ise koyu siyah, koyu
gri, yer yer kirmizimsi ve yesilimsi siyah renklidir. Bazi bolgelerde ylUzeysel ayrismanin
yogun olusu nedeniyle yogun hematitlesme ve killesme goésterirler. Bu bdlgelerde yumusak
dokulu ve kirmizimsi renklidirler. Bazi bdlgelerde ise sogan kabugu seklinde yuzeysel
ayrisma (eksfoliasyon) gosterirler (Nalbantoglu ve Yilmaz, 1992). Bu birim cevherin tavan
kayacidir. Gerek dasitik tif ve bresler ve gerekse bazik lav ve tifler bir diyabaz dayki
tarafindan kesilmistir. Bu dayk, madene ait acik isletmenin hemen guneyinde dasitik ve bazik
birimleri ayiran bir fay boyunca yerlesmistir (Sekil 4). Fiziksel olarak sadlam (cok az
ayrismig) ve prizmatik kolonsu yapisi ile taninabilen bu birim, yesilimsi siyah ylzey rengine
sahiptir. Bu birimin cevher ile yas iliskisi ¢ok celigkilidir. Dogrudan cevher ile dokanagi
gbzlenemediginden, cevherden once mi yoksa daha sonra mi olustugunu belirlemek su an

icin mUimkun degildir.

3. Maden Jeolojisi

Kutlular madeni Kuroko tip masif silfit yataklarinin genel ézelliklerini yansitan nispeten kiguk
bir cevher kutlesinden olusur. Cevher kitlesi mercek sekillidir (yumurtamsi) ve bu mercegin
tabaninda, mercegi besleyen agsal bir cevher zonu yer alir. Mercek KB-GD dogrultulu ve 20-
25° K-KD’ ya dalimlidir. Mercegin tabaninda dasitik tif ve bresler, tavaninda ise bazalt ve
bazik tafler yer alir. Uzunlugu yaklasik 75 m., kalinhgi ise 20-25 m. dir. Mercegin ylzeye
yakin olmasi nedeniyle (en sig kesiminde yaklasik 20 m derinlikte), maden agik igletmeye
uygundur (Sekil 4 ve 5). Karadeniz Bakir isletmeleri (KBi) tarafindan 1986-1992 vyillari
arasinda igletilen maden, rezervin bitmesi nedeniyle 1997 yilinda terk edilmigtir. Agik isletme
sahasinda yillik ortalama 100.000 ton Cu cevheri Uretilmis olup, bu cevherden yillik 2500 -
3000 ton Cu metali elde edilmistir. Uretilen cevher, acgik isletme sahasinin yakininda
kurulmus olan kirma-6guitme tesisinde 6guttldikten sonra, sahanin 1 km KB’sinda kurulan
flotasyon tesisinde zenginlegtirilerek, Cu mineralleri elde edilmistir. Bu Cu konsantresi izabe

edilmek Uzere Samsun’a génderilerek Cu metali Uretilmistir.
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Sekil 2. Kutlular madeni ve yakin ¢evresinin jeolojik haritas1 (Nalbantoglu ve Yilmaz, 1992°den).

Cevherin mineralojisi son derece basit olup,
Dasitik ve riyolitik tuf asil mineraller pirit ve kalkopirittir. Sfalerit, galen

ve tetraedrit cok az orandadir. Ancak bu yatakta
Kiregtagt arabantlan ikincil sdlfarler (bornit, kovellin ve kalkozin) ¢ok
Bazalt ve bazik tufler . o
_ yaygindir. Yuzeysel ayrigma drunleri olarak
Diyabaz
o malakit ve azurit ile gincel olarak da olugmaya
Dasitik ve bres

devam eden kalkantit (g6z tasi) 6zellikle ylzeysel

Dasit su akintilarinin bulunudugu yerlerde gézlenir.

Bazalt-andezit ve 1974 yilina kadar yapiimig olan sondaj
piroklastitleri calismalari ile sinirlari tam olarak belirlenmis olan
Sekil 3. Kutlular bolgesinin stratigrafik Kutlular bakir madeninin toplam rezervi 1.444.596
kolon kesit ton, tendrii ise % 2,52 Cu, % 1,5 Zn ve % 0,04 Pb

dir (Nalbantoglu ve Yilmaz, 1992; Cagatay, 1993). Madenin altin igcerigi Snemsizdir.
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Masif sdulfit mercegine eslik

GB

eden hidrotermal alterasyon
330 baslica illit-serizit ve daha az
310 oranda da Kkalsit ve smektitden
290 olugur. Cevherin tabaninda yer
270 alan ve masif cevherin besleme
250 kanallarini temsil eden agsal zon

cevresinde silislesme, serizitlesme,

Sekil 3. Kutlular bdlgesinin jeolojik kesiti kilesme ve bir miktar kloritlesme

de gorulmektedir. Cevherin Ust
kesimlerinde dasitik tif breslerde klglk cepler halinde jips gelisimi s6z konusudur. Genel
olarak bakildiginda, yatagi ¢evreleyen alterasyon zonu KB-GD ydntinde uzanan 600m x 800
m lik bir ebata sahiptir. Cevherin tavanindan yaklasik 300 m Uste dogru, alterasyon zonu
laumontit ve az oranda smektit ile temsil edilen bir zeolitik zona gegis gosterir. Cevherin
taban kayaci Fe.Os bakimindan asiri derecede, K-O bakimindan da az oranda zenginlesmis;

fakat MgO ve CaO bakimindan fakirlesmistir (Cagatay ve Eastoe, 1995).

Sekil 5. Kutlular bakir madeni agik isletme sahasinin bir goriiniimii.

4. Cevresel Jeokimya

Maden sahasinin rezervinin tukenmesi nedeniyle, terkedilen ac¢ik isletme sahasinda kiguk
caph bir gol olusmustur (Sekil 5). Bu gélin igerisindeki su, gerek tabandaki suilftrli cevherin
ve gerekse acik isletme sahasinda halen kalmig olan sulfurli cevherin ylzeysel oksitlenmesi
nedeniyle gevresel bir tehdit olusturur. Salftrlt mineraller (eder binyelerinde Fe varsa) su ve
oksijen ile reaksiyona girdiginde sulu Fe-oksitler ile sulfurik asite doénlsir. Cunkii,

binyesinde Fe bulunduran siilfiirli mineraller ile metal/S orani <1 olan siilfiirlu
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mineraller, Fe icermeyen ve metal/S orani=1 olan siilfiirlii minerallere nazaran ¢ok

daha kolaylikla oksitlenirler.

2 FeSz +15/2 02 + 7 H,O0 — 2 Fe(OH)s + 4 H2SO4

Bu stilfurik asit dogrudan suya katilacagindan, suyun asitlik derecesini artirir. Bu sekilde,
sulfiirlii minerallerin yilizeysel oksidasyonu sonucunda olusan asit ozellikli sulara
asidik maden sularn denir. Asidik 6zellikli bu su, sadece gol alaninda kalmayip, gerek akinti
nedeniyle ana dereye ve gerekse atik depolama sahasindan madenin guneyinde koyun
tarimsal amacli kullanim alaninda jeokimyasal kirlenmeye yol agmaktadir. Yapilan su
Olcimlerinde madenin g¢evresindeki tim ylzeysel akinti sularinin asidik oldugu goéraimustar
(Cizelge 1; Akgay ve Moon, 2001).

Cizelge 1’ de gorllecegi uzere, Kutlular bakir madeni g¢evresinden derlenen su
orneklerinin metal icerigi insan saghgi acisindan tolere edilebilir sinirlarin Gzerindedir. Gol
alanindan uzaklastikga, metal icerigi azalmakta ve yaklasik 2 km sonra normale dogru
dismektedir. Buna gore, akan dere suyu icinde ¢ozinmus halde tasinan metaller, 6zellikle
Fe?™ nin oksitlenerek Fe®* ya donlsmesi ve bdylece limonit veya gétit halinde kolloid
olusturarak ¢okelmesi ile azalmaya baglamaktadir. Cunku, Cu, Zn ve Pb gibi katyonlar oksitli
kolloidlerin yuzeyi tarafindan kolaylikla emilirler. Yeni Ay Beldesine dodru akmakta olan dere
icerisinde ve kenarindaki ¢akillarin yer yer kirmizi renkli bir tortu tarafindan ¢imentolanmis
oldugu gordlar, ki bu durum su iginde ¢dziinmis olarak tasinan Fe?” nin oksitlendigini ve
gotit veya limonit halinde ¢okeldigini gdstermektedir. iste bu sekilde (siilfiirlii minerallerin
ylizeysel oksidasyonu sonucunda) olusan demir oksit-hidroksit ¢imentolu cakillara
ferrikrit denir ve bunlar c¢evrede asidik maden drenaji olustugunun en buyuk

gostergesidir.

Cizelge 1. Kutlular bakir madeni gevresinden alinan su 6rneklerinin kimyasal analizleri.

Ornek No Uzaklik (m) pH Cu (ppm) | Pb (ppm) | Zn (ppm) | Fe (ppm)

Kut-1 0 29 12 1,6 48 102

Kut-2 250 3 6 1,2 26 35

Kut-3 500 4.8 1 0,7 6,5 0,6

Kut-4 3,1 3 0,8 17 5

Kut-5 1250 3,6 2,7 1 11 3

Kut-6 2500 4,6 1,2 0,8 6 1,4
Tolere edilebilen 6,5—-8,5 1,3 0 5 0,3

ust sinir deger
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5. Gol Alaninin Degerlendirilmesi

Acik isletmelerin terkedilmesinden sonra, olusmus olan gukurluklarin doldurularak rehabilite
edilmesi bir yasal ve c¢evresel zorunluluktur. Bu amacgla maden isletme c¢ukurlarinin
doldurulmasi, agaclandiriimasi ve dogayla uyumlu hale getiriimesi gerekmektedir. Kutlular
maden c¢ukuru, baskanhgini Trabzon BulyUksehir Belediyesi'nin yaptigi Dogu Karadeniz
Belediyeler Birligi tarafindan ¢6p depolama alani olarak degerlendiriimek tGzere ¢alisiimistir.
Bunun igin gerekli projeler hazirlanmis ve izinler alinmig ve ¢Op depolama islemi
baslatiimistir. Bu amagla, cukur alanin tabaninin ve yanlarinin gecirimsiz hale getirilmesi
saglanmis ve bdylece c¢evreye organic asitlerin nifuz etmesinin énune gecilmis olmalidir.
Aksi taktirde, ¢oplerden sizacak olan sularin ve organik kimyasal maddelerin yer alti suyuna
karisma ihtimali s6z konusudur. Depolanan ¢bépun ¢lrimesine bagl olarak olusacak olan
metan gazini tahliye etmek Uzere Alana belirli araliklarla yerlestiriimis olan bacalar yardimiyla
metan gazinin atmosphere cikisi saglanmistir. Halen bu metan gazi, ¢ikis bacalarindan
toplanarak, kurulan bir santral yardimiyla elektrik ligretme amach kullaniimaya

baglanmistir.
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ONEMLI NOT

Herkes, bir maden ocaginda her tiirlii galigmayi yapmaya uygun donanimhi olmalidir !!!

Aksi durumda olanlar kesinlikle araca alinmayacaktir.
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