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DENEY ADI: DELME - PATLATMA VE CEVRESEL ETKILERI

AMAC: Acik ocak, yeralt:1 ve tiinelcilik faaliyetlerinde yapilan patlatma islemlerinin kontrollii
bir sekilde gerceklestirilmesi ve patlatmadan kaynaklanacak parametrelerin titizlikle takip
edilerek cevrede bulunan yapi ve her tiirlii canlilara olan etkilerinin miimkiin oldugunca

engellenmesi/onlenmesidir.

1. GIRIS:

Giliniimlizde kontrolsiiz patlatmalarin yol agtig1 yer sarsintis1 (titresim), hava soku,
giirtiltl, tas savrulmasi ve toz olusumu gibi ¢evresel problemlerle sik¢a karsilasilmaktadir. Bu
problemlerin 6nlenmesi veya minimum diizeye indirilmesi agisindan patlatmadan kaynaklanan
titresim bilesenlerinin yerinde 6l¢limii cevresel sikayetleri ve olasi problemleri 6nlemede biiyiik

Onem tasimaktadir.

Iyi bir patlatmadan beklenen en &nemli unsurlardan biri, attmm g¢evresel agisindan
emniyetli olmasidir. Patlatma kaynagindan belirli bir uzaklikta bulunan bir yerlesim biriminin
ya da tesisin; patlatmadan kaynaklanacak yer sarsintisi, kaya firlamasi ve hava sokundan
etkilenmemesi i¢in s6z konusu yerlesim birimleri veya tesislerin yakininda diizenli olarak yer
sarsintis1 parametreleri Ol¢iilmeli ve sonuglarin titizlikle degerlendirilmesi gerekmektedir.
Boylece yer sarsintist 6l¢iim sonuglarina gore ¢evresel agidan daha emniyetli patlatmalar
yapilabilmektedir. Genel olarak patlama sonucu agiga ¢ikan yer sarsmtilarinin biiyikligi;
gecikme bagina kullanilan patlayici miktari, dlclim noktasi ile atesleme sahasi arasindaki

uzaklik, jeolojik yapi, atesleme teknigi ve patlatma tasarim parametreleri ile iligkilidir.

1.1. Yer Sarsintis1 Terimleri
Yer titresimlerinin enerji seviyeleri ve neden olabilecekleri etkiler genel itibari ile
pargacik hizi (mm/s), pargacik ivmesi (mm/s2), pargacik yer degistirmesi (deplasman-mm) ve

titresim frekans1 (Hz) ile dl¢tliir.

I.  Parcacik hiz; titresim hareketi nedeniyle yerin bir parcaciginin birim zamandaki yer
degistirmesidir. Birimi mm/s’dir. Parcacik hiz1 sifirdan baglayarak en yiiksek degerine
ulasir ve giderek soniimlenir. Pargacik hizi yer titresim analizlerinde kullanilan en
onemli parametrelerden biridir.

[l.  Parcacik ver degistirmesi; titresime maruz kalan bir parcacik ya da noktanin baglangi¢
pozisyonuna olan mesafesidir. Birimi mm’dir.
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I1l.  Parcacik ivmesi; birim zamanda pargacik hizinda meydana gelen degisimdir. Birimi
mm/s?’ ya da yercekimi ivmesinden dolay1 g’dir.

IV.  Erekans; birim zamandaki pargacik hareketidir ve analizlerde 1 saniyedeki salinim
sayisi olarak alinmaktadir. Birimi hertz (Hz) dir. Yer sarsintisinin frekansi1 da ¢evresel
etkilerin degerlendirilmesinde en az parcacik hizi kadar 6nemli bir parametredir.

1.2. Yer Sarsintis1 Standartlar

Degisik iilkelerde patlatma ve ¢evresel etkilerine yonelik degisik yaklagimlar sergileyen
degisik standartlar bulunmaktadir. Kimi standartlar simir degerlerin belirlenmesinde sadece
parcacik hizlarin1 géz oniine alirken, kimileri frekans etkisini de dikkate almaktadir. Bazi

standartlar sadece yerlesime ait meskenleri (evler) dikkate almakta, bazi standartlar

meskenlerle birlikte tarihi eser ve hassas binalar1 da géz 6niine almakta, bazilar1 ise bunlarin

yaninda insan faktoriinii de g6z onilinde bulundurmaktadir.

Bu konuda yapilan ve arastirmacilar tarafindan en ¢ok kullanilan standartlardan ikisi
A.B.D. Maden Dairesi (USBM) ve Amerika Acik Ocak Maden Biirosu (OSMRE) nun
hazirlamis oldugu standartlardir. Her iki standart da Amerika’da birgok maden ve ocakta
yerinde yapilan inceleme ve dl¢limler sonucunda olusturulmus olup olduke¢a genis bir deneyim
ve gozleme dayanmaktadirlar. USBM ve OSMRE’nin alternatif kriter analizi Sekil 1’de

verilmistir.
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Sekil 1. USBM ve OSMRE’nin alternatif kriter analizi

2. YER SARSINTISI OLCUMLERI
Patlatmadan kaynaklanan yer sarsintisi (titresim, giiriiltii vb.) Instantel Minimate Plus
Model titresim dlger cihazi ile dlgiilebilmektedir (Sekil 2). Olgiimlerin hassas ve giivenilir bir

sekilde yapilabilmesi i¢in cihaza baglanan yer sarsintis1 parametrelerini 6lgen jeofon ve giirtiltii-
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ses Olclimii yapan mikrofon her tirlii zeminde hareket etmeden (sabit) kalacak sekilde
kurulmalidir. Ayrica dlgiimii gerceklestiren personel de cihazi hazir hale getirdikten sonra
cihazin patlatma harici yanlis Ol¢limler almamasi i¢in miimkiin oldugunca hareketsiz

kalmalidir.

Sekil 2. Instantel Minimate Plus Model titresim olger cihazi ve
donanimi

Instantel Minimate Plus yersarsintist ve hava soku izleme cihazi, ii¢ adet algilayici
(boyuna, enine ve diisey), mikrofon, yazici, sarj kontrol ve hafiza, bilgisayar baglant1 sistemi,
muhafaza ve tagima linitelerinden olusmaktadir. Cihazin kayitlari; zaman esasli olarak her bir
olay icin hava soku, genlik, frekans, ivme ve parcacik hiz1 bilesenlerini (boyuna, enine, diisey,
bileske ve maksimum) icermektedir. Ayrica cihaz iizerinde yer alan dijital gostergede
istenildiginde bu degerleri verebilmekte ve kaydedilen olaylarin ayrintili analizi i¢in elde edilen
veriler bilgisayar ortamima aktarilabilmektedir. Cihaz tek olay veya siirekli kayit
yapabilmektedir. Her bir olayin siiresine (0-10 sn arasinda uzakliga bagl olarak) bagli olarak
150-200 arasinda olay1 genis ya da ozet bilgiler halinde koruma yetenegine sahiptir. Cihazin
ol¢tim limitleri pargacik hizi i¢in 0.1-254 mm/sn, frekans araligi 2-200 Hz ve giiriiltii i¢in 100-
142 dB araliklar1 diizeyindedir. Sismograf tarafindan kaydedilen yer sarsintis1 ve hava soku

kayitlari cihazla birlikte saglanan yazilim kullanilarak bilgisayara aktarilmaktadir.

3. YER SARSINTISI TAHMININDE KULLANILAN YAKLASIMLAR
Patlatma kaynakli yer sarsintilarinin tahminine yonelik bir¢ok ampirik yaklasgim ortaya
konulmustur ve bu yaklasimlarin kullanimi belirli sartlarla halen siirlidir. Giintimiizde en ¢ok

sarsintt hizim1 ve Olcekli mesafeyi esas alan yaklasimlar belli 6l¢iide gilivenilir kabul
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edilmektedir. Olgekli mesafenin belirlenmesinde bircok ampirik bagint1 kullanilmasina ragmen
en sik kullanilan bagint1 asagidaki gibidir.

SD = R/(W)%® 1)

Burada;

SD: Olgekli mesafe (m/kg)
R : Patlatma noktasindan uzaklik (m)
W : Gecikme basina diisen maksimum patlayici miktar1 (kg)

Maksimum pargacik hizi (PPV) tahminine yonelik olarak istatistiki ¢alismalarin sonucu

gelistirilen ve yaygin olarak kullanilan ampirik iliski asagida verilmistir;

PPV = K x SD (2)
Burada;

PPV: Maksimum pargacik hiz1 (mm/s)
K : Yer iletim katsayis1

SD : Olgekli mesafe (m/kg)

B :Jeolojik sabit

4. SORULAR

1. Ulkemizde patlatma kaynakli zemin titresimlerinin izin verilen en yiiksek degerleri ile ilgili
frekans ve maksimum parcacik hizini baz alan standardi arastiriniz (20p).

2. Ulkemizde patlatma kaynakl giiriiltii seviyelerinin degerlendirilmesi ve gerekli dnemlerin
alinmasi agisindan izin verilen giirtiltii sinir degerlerini arastiriiz (20p).

3. Asagidaki tabloda verilen verilere gore her bir atimin Olgekli mesafe (SD) degerini
hesaplayiniz (30p).

4. Hesaplanan 6lgekli mesafe verilerini ve asagidaki parametreleri kullanarak her bir atim i¢in
Maksimum parcacik hiz1 (PPV) degerlerini hesaplayiniz (30p).

K (Yer iletim katsayis1) = 13225 B (Jeolojik sabit) = -2,5578
Atim No Patlatma Noktasindan Uzaklik (m) Gecikme Bas. Diis. Maks. Patl. Miktar1 (kg)
1 118 514
2 110 54
3 99 52,6
4 125 69
5 120 59
6 107 53
7 162 52
8 155 52
9 143 52
10 212 52
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