KARADENIZ TEKNIiK UNIiVERSITESi MADEN MUHENDISLiGi BOLUMU
MADEN ISLETME LABORATUVARI
(2014-2015 Bahar Donemi)

BOHME ASINMA DENEYIi

Amac ve Genel Bilgiler: Agrega, maden ve insaat miihendisligi yapilarinda siklikla
kullanilan beton ve asfalt malzemelerin ana hammaddesidir. Beton ya da asfaltin yaklasik %
70’inden fazlas1 agregadan olugmaktadir. Bundan dolay1 agregalarin dayanikliligi bu yapilarin
performansin1 dogrudan etkilemektedir. Agregalar ocaktan ¢ikarilmaya baglandigi andan
itibaren dinamik ve statik yiiklere maruz kalmaktadir. Ornegin tasocaklarmin ¢ok biiyiik bir
kism1 patlatma ile iiretim yaptigindan dolayr agreganin Orselenmesi bu asamada
baslamaktadir. Bu asamadan sonra kirici i¢indeki mekanik kuvvetlerden etkilenen agrega
sirasiyla stoklama, beton ya da asfalt i¢in karistirma ve yayilma islemleri sirasinda da cesitli
asindirict ve ayrnistirict kuvvetlere maruz kalmaktadir. Son olarak da ana maddesini
Olusturdugu beton ya da asfalt dokiildiikten sonra kamyon ya da arag¢ gegisi ve cevre
etkilerinden dolay1 aginmanin ve ayrismanin etkisinde kalmaktadir.

Sekil 1. Agregalara etki eden bazi statik ve dinamik kuvvetler

Boyle durumlarda agrega, belirli standartlar dahilinde secilmediyse islevini yerine
getirmeyecek derecede bozunarak betonun veya asfaltin da gorevini yapamayacak duruma
gelmesine neden olabilmektedir. Bu tiir kayiplarin meydana gelmemesi igin, agregalar belirli
standartlar dahilinde secilmelidir. Agregalarin asinmaya ve ayrismaya karsi dayanimlarinin
belirlenebilmesi i¢in ¢esitli deney yontemleri onerilmistir. Bunlardan bazilari su sunlardir:

. Los Angeles asinma deneyi
. Mikro-Deval aginma deney

. Nordik Bilya Degirmeni deneyi



. Magnezyum siilfat dayanimi deneyi
. Sodyum siilfat dayanimi deneyi
. Agrega darbe dayanimi deneyi

Bu deneylerden Los Angeles ve siilfat dayanim1 deneyleri Amerika Birlesik Devletleri’nde ve
Avrupa {ilkelerinde, agregalarin dayanimlarinin laboratuvarda belirlenmesinde siklikla
kullanilmaktadir. Ancak yillar gectikce bazi arastirmacilar bu deneylerin sonuglarini
agregalarin saha performanslar1 ile karsilastirarak, bu deneylerin yeterli sonuglar
vermediklerini tespit etmigler ve alternatif deney yontemleri arayisina girmislerdir. Sonug
olarak ta Mikro-Deval deneyinin saha ile daha iyi uyum gosterdigini belirlemislerdir.

Deval deneyi Fransa’da 1800’li yillarin sonuna dogru yollarda kullanilacak olan agregalarin
belirlenebilmesi i¢in gelistirilmistir (Amirkhanian vd. 1991). Mikro-Deval deneyi ise 1960’11
yillarda yine Fransa’da Deval deneyinden esinlenilerek gelistirilmistir (Hanna vd., 2003).
Mikro-Deval deneyi, belirli boyutlara gore siniflandirilan kaya¢ numunelerinin bir tambur
icerisinde ve yas ortamda, belirli bir doniis hizinda ve belirli bir tur sayist boyunca
asindirtlmast ve ardindan standartlarla belirlenmis elekten gegen malzemenin ilk malzeme
miktarina gore oranlanmasina dayanan bir agrega dayanim deneyidir. Mikro-Deval deneyi
hem ince hem de kaba agregalara uygulanabilmektedir. Iki deneyinde prosediirii farkli sekilde
uygulanmaktadir. Sekil 2’de tipik bir Mikro-Deval tamburu ve aleti gériilmektedir.
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Sekil 2. Mikro-Deval aleti ve tamburu
Deneyin Yapilis::

Deney laboratuvarda ASTM (2010) standardina gore uygulanir. Deneyde 1,18 mm, 4,75 mm,
6,3 mm ve 9,5 mm boyutlarinda olmak tizere 4 elek kullanilir. 4,75 mm — 6,3 mm aras1 750 g
ve 6,3 mm — 9,5 mm arast 750 g olmak {izere toplam 1500 g 6rnek hazirlanir. Hazirlanan
ornekler deneyden dnce etlivde kurutularak nemi alinir. Tamburun igine 1500 g 6rnek, 5000 g
1 cm capinda celik bilye ve 2 litre su eklenerek kapatilir. Tambur Sekil 2’de goriilen
makinede dakikada 100 devir hizda olmak Uzere 9500 tur cevrilir. Cikarilan 6rnek 1,18
mm’lik elekten elenmis ve elek tistii malzeme etlivde kurutulduktan sonra tartilir. Agirlik
kayb, ilk agirliga boliinerek aginma kaybi (MDA) yiizde (%) olarak hesaplanir. Deney her
numune i¢in en az iki kez tekrarlanir. Asagidaki baginti yardimi ile Mikro-Deval aginma
degeri (MDA) hesaplanir.
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MIiKRO-DEVAL ASINMA DENEYI ILE ILGILI SORULAR

1. Rapor formatina uygun olarak kisaca deneyin amaci, arag-gere¢ ve yontemden bahsediniz
(5p).

2. Mikro-Deval asinma deneyi ile Los Angeles deneyi arasindaki benzerliklerden ve
farklardan bahsediniz (10)

3. Mikro Deval asinma deneyinin uygulama alanlarini ve bu deneyin yapilma nedeni yaziniz?
(10)

4. Bir firma tarafindan temin edilen agrega numunelerinin aginma degerleri Mikro-Deval
yontemi ile belirlenmek istenmektedir. Deney sirasinda gergeklestirilen deneylerin sonuglarini
degerlendirerek yorumlayiniz (25).
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