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ZEMINLERIN FiZiKSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

1.ZEMINLERIN OZGUL AGIRLIKLARININ PIKNOMETRE iLE BELIRLENMESI

Amac: Piknometre ile zeminlerin 6zgiil agirhiklarinin belirlemek. Ozgiil agirhik G, belirli bir

hacimdeki zeminin agirliginin ayni hacim ve sicakliktaki saf su agirligina orani olarak tanimlanir.

Standart: IS 2720 (Bolim III)- 1980, ince taneli zeminlerin 6zgiil agirligini belirlemek i¢in 6nerilen
standarttir. En az 3 deney uygulanarak elde edilen degerlerin ortalamasi zemin partikiillerinin 6zgiil
agirh@ olarak alinir ve en yakin 0,01 dogrulukla raporlanir. iki sonug arasinda 0,03'ten fazla fark
varsa deneyler tekrarlanmalidir. Bir zeminin 6zgiil agirligr biiytlik 6l¢iide her bir zemin parcaciginm
olusturan minerallerin yogunluguna baglidir. Bununla birlikte, genel bir kilavuz olarak, belirli zemin

tiirleri i¢in baz tipik degerler asagidaki gibidir:

e Cogu inorganik topragin kat1 maddesinin 6zgiil agirhig1 2,60 ile 2,80 arasinda degisir.

e Tropikal demir zengini laterit ve bazi lateritik topraklarin 6zgiil agirligi genellikle 2,75 ile 3,0
arasindadir ancak daha yiiksek olabilir.

e Kuvarstan olusan kum pargaciklarinin 6zgiil agirligi 2,65 ila 2,67 arasinda degismektedir.

e Inorganik killer genellikle 2,70 ila 2,80 arasinda degisir.

e Biiyiik miktarda organik madde veya gozenekli pargaciklar (diatomlu toprak gibi) iceren topraklarin

0zgiil agirliklar1 2,60'1n altindadir. Bazilarininki 2,00'a kadar diiser.

Gerekli Malzemeler
1. 100 ml kapasiteli tipal1 piknometre (Sekil 1)
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Sekil 1. Piknometre

2. Saf su

3. Firin

4. Vakumlu desikator
5. Vakum pompasi

6. Diger aksesuarlar, 6rnegin 0.001 g’a kadar hassas tartan terazi, tepsiler, vb.

Teori:
Zeminlerin 6zgil agirhigi zeminlerin 6zgiil agirliginin esit hacimdeki suyun agirli§ina orani olarak

tanimlanir.

Ozgiil agirlik denklemi;
G = (W2-W1) / [(W2-W1)-(W3-W4)]

Burada

W1= piknometre bos agirligi (gr)
W?2= piknometre agirligi+ kuru zemin agirhigi (gr)
W3= piknometre agirligi+kuru zemin agirhigi+saf su (gr)

W4= piknometre agirligi+saf su (gr)

Ders Sorumlusu: Prof. Dr. izzet KARAKURT
Deney Sorumlusu: Ars. Gor. Dr. Melek Hanim BESER
TRABZON- 2023
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Onlemler:
e Ozgiil agirlig1 belirlenecek olan zeminlerin taneleri tamamen kuru olmalidir.
¢ Kurutulurken zeminler topak hale gelirse bunlar pargalanarak orijinal boyutuna getirilmelidir.
e Tartimdaki yanhsliklar ve sikisan havanin giderilmemesi yapilabilecek hatalardandir. Bunlardan

kaginilmasi gereklidir.

Prosediir:

a) Piknometreyi kurutun ve tipast ile tartin (W1gr).

b) Zeminden yaklasik 25 g agirhiginda koyun ve piknometreye koyun ve tipast ile tartin (W2 gr).

¢) Piknometreyi yarisina kadar su ile doldurun ve cam gubukla karistirarak hava kabarciklarinin
olusmamasini saglayin. Daha sonra iizeri tam dolana kadar su ile doldurun, kabarcik olusmamasina
Ozen gosterin. Tipay1 tizerine takarak tekrar tartin. (W3 gr).

d) Daha sonra piknometreyi bosaltip giizelce temizleyin. Saf su ile doldurun ve tartin. (W4 gr).

e) Yukaridaki denklemi kullanarak 6zgiil agirligi belirleyin.

f) Ayn1 sekilde birkag kez tekrarlayin.

2.FIRINDA KURUTMA YONTEMI iLE ZEMINLERIN SU iCERIGININ BELIRLENMESI

Amac: Firinda kurutma ile zeminlerin su igeriginin belirlemek. Bir Toprak numunesinin su igerigi

(W) su kiitlesinin kati madde kiitlesine boliinmesi ile belirlenir.

Standart: Bu test IS: 2720 (Boliim I1)- 1973'e gore yapilir. Toprak numunesi toprak kiitlesini temsil
etmelidir. Alinan numunenin miktari, gradasyona ve pargaciklarin maksimum boyutuna baglh

olacaktir. 425 mikron IS elekten gegen pargaciklarin %90'dan fazlasi i¢in minimum miktar 25 gr'dir.

Gerekli EKipmanlar:
1. Korozyona ugramayan hava gecirmez kaplar
2. % 0.04 hassasiyetli terazi

3. Desikator
4

Firin
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5. Diger aksesuarlar

Teori:

Toprak kiitlesi genellikle ii¢ fazli bir sistemdir. Kat1 parcaciklar, sivi ve gazdan olusur. Faz sistemi
SI birimlerinde kiitle hacmi veya agirlik hacim iliskileri cinsinden ifade edilebilir. Su icerigi degeri
kuru toprak icin %0'dir ve biiytikliigli %100'i asabilir. Neredeyse tiim toprak testlerinde topragin
dogal nem igerigi belirlenmelidir. Dogal nem igeriginin bilinmesi, zemin mekanigi ile ilgili tiim
calismalarda esastir. Birkagini saymak gerekirse, dogal nem icerigi tasima kapasitesinin ve oturmanin
belirlenmesinde kullanilir. Dogal nem igerigi, arazideki topragin durumu hakkinda bir fikir
verecektir. Bir toprak kiitlesinin su igerigi, w, bosluklardaki su kiitlesinin kat1 madde kiitlesine orant

olarak tanimlanir;

w = [(W2-W3) / (W3-W1)] x 100 (%)

Burada,

W1= Bos kabin agirlig1 (gr)
W?2 = Kabin agirlig: + toprak (gr)
W3 = Kabin agirlig1 +kuru toprak (gr)

Onlemler:

- Toprak numunelerinin maks. 350 ila 400 g arasinda oldugundan emin olun. Daha biiyiik
numunelerin kurumasi ¢ok uzun siirer, daha kii¢iik numuneler ise hatali sonuglara yol agar.

- Kurutulmus numunelerin firindan ¢ikarildiktan sonra nem almasina izin vermeyin. Kuruduktan

hemen sonra tartin.

Prosediir:
a) Kapakli kab1 temizleyin ve kiitleyi bulun (W1 gr).

b) Gerekli miktarda nemli toprak 6rnegi secin, kaba koyun, kapagi iizerine yerlestirin ve tartin (W2

ar).



c¢) Kab1 kapagi ¢ikarilmis sekilde firinda tutun ve kiitle sabit kalana kadar 110 °C sicaklikta en az 24
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saat kurutun.

d) Kab1 firindan ¢ikarin, kapagi yerine takin ve desikatorlerde sogutun. Kiitleyi bulun (W3 gr).

e) Yukaridaki denklemi kullanarak w su sabitini belirleyin.

f) Deneyi diger test numuneleri ile tekrarlayin.

SORULAR

1.Zeminler i¢in su igerigini belirlemek neden 6nemlidir?

2.Bir zemin numunesinin piknometre ile 3 kez 6zgiil agirlik deneyi yapilmistir. Deneyde elde edilen

agirlhiklar asagidaki tabloda verilmistir. Her bir test i¢in 6zgiil agirliklar1 (G) hesaplaymiz ve zemin

numunesi i¢in ortalama 6zgiil agirlik degerini bulunuz.

No Test1 Test 2 Test 3
(G1) (G2) (G3)

1 Piknometre agirhg: (W1), gr 42,63 42,82 42,51
2 Piknometre agirligi+kuru zemin (W2), gr 70,71 72,22 74,83
3 Piknometre agirhigitkuru zemin+saf su (W3), gr 140,55 142,74 144,62
4 Piknometre agirhgi+saf su (W4), gr 130,67 133,82 135,57
3) Ozgiil agirlik, G

6 Ortalama

3.Etiivde kurutma yontemi ile su igerigi belirleme deneyi bir toprak numunesinden alinan 3 6rnek

ile gergeklestirilmistir. Deneyde dlgiilen agirliklar asagidaki tabloda verilmistir. Her bir test i¢in

su igeriklerini (w) hesaplayin ve zemin i¢in ortalama su igerigi degerini bulun.

No

Test 1

Test 2

Test 3
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(wl) (w2) (w3)
1 Kabin bos agirligi (W1), (gr) 150,50 150,50 150,50
2 Kabin agirligi+ 1slak zemin (W2), (gr) 450,55 454,82 469,45
3 Kabin agirhgi+kuru zemin (W3), (gr) 422,41 421,75 439,73
4 Su igerigi (W), %
5 Ortalama su igerigi, (Wl+w2+w3)/3, (%)
NOTLAR:

e Raporlar, deneyden bir hafta sonra ayni giin saat 17.00'ye kadar sorumlu kisiye teslim
edilmelidir.

e Virgiilden sonra iki hane olacak sekilde sonuglar1 belirtiniz.



