Amag Fonksiyonu > Z Z a;X;| = |B;
i—1 -1 -
N
Kisitlar > L= ZCJ' X;
j=1
Karar Degiskenleri > X;
Pozitiflik Kosulu > x;>=0

Bu formulde kullanilan matematik notasyonlarin agiklamalari ise soyledir:
‘i=1,2,..M (kisit sayisi)

=1, 2,..... N (karar degisken sayisi)

*X; = karar degiskenleri

*C, = amag fonksiyonu katsayilari, j karar degiskeninin katki katsayilari
*g; = i kisitindaki j karar degiskeninin teknik katsayisi

B, = i kisitinin sag taraf degeri (STD) yahut kaynak degeri



Kapali matematiksel formulu verilen bir dogrusal programlama modelinin
cebirsel acilimi ise soyledir:

Max/Min = C1Xy + C,X, + + CoXn STD
anXy i agoXy TR + X, [<=,=>=] b,
ay1Xy i AyyXy 4 4.0 + X, [<=,=>=] b,
31X, b 30Xz oo k1 A3nXn [<==>=] b,
Kisitlar
am1Xy i AmaX T I’ AmnXn [<:,:,>:] bm
>= 0




Dogrusal Programlamada C6ziim
Yontemleri

Dogrusal programlama modelleri asagida siralanan yontemler ile ¢ozulebilir:

1.-) Grafik C6zUm,

2.-) Cebirsel Cozim

3.-) Simpleks Cozum,

4.-) lleri dogrusal programlama ¢ozim ydntemleri (dual simpleks ...vb.)

Metod 1: Grafik Yontem

Bir dogrusal programlama probleminin grafik cozimunde asagidaki adimlar izlenir:

1. Degiskenlerin koordinat sisteminin yatay ve dikey eksenlerine yerlestiriimesi,
2. Kisitlayici fonksiyonlarin grafiginin gizilmesi,

3. Uygun ¢6zum bolgesinin belirlenmesi,

4. En iyl gozUmun arastiriimasi.



Ornek :

Amac fonksiyonu: Z__ = 6x, + 8X,

m

Kisitlayici kosullar:
X, +3X,s21 (1)
6x, + X, <42  (2)
X, <3 (3)
X, £ 4 (4)

X;, X, 20 (Pozitiflik kosulu)

olarak verilen dogrusal programlama problemininin en iyi ¢cozUmunu grafik ¢gozum
yontemiyle bulunuz.

Coziim :

-< ve 2 seklindeki esitsizlikler = seklinde yazilir.
- Her kisitlayici kosul denkleminin dogrusu grafik uzerine gizilir.
- Cozum bolgeleri denklemlerinde esitsizligin yonu dikkate alinarak belirlenir.

- Tum kisitlar1 saglayan ortak bolge (cozum bolgesi) belirlenir ve taranir.



Coziim :
1. x, degiskenini yatay, x, degiskenini dikey eksen Uzerinde gosterelim.

2. Koordinat belirleme ilgili tim islemler asagida verilmistir.

*7X, + 3X, = 21 esitliginde,
X, =0icin x,=7
X, =0igin x, =3 olur.

*6X, + 7X, = 42 esitliginde,
X, =0igin x,=6
X, =0igin X, =8 olur.

(3) x, = 3 esitligi, yatay ekseni (3, 0) noktasinda kesen ve dikey eksene paralel olan
bir dogru tanimlar.

(4) x, = 4 esitligi, dikey ekseni (0, 4) noktasinda kesen ve yatay eksene paralel dogru
denklemidir.
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Sekildeki tarali alanin igindeki tim noktalar kisitlayicilari ayni anda sagladigindan,
OABC dortgeni uygun c¢ozum bolgesidir. Bu alan igindeki sinirsiz sayidaki
noktalarin her biri uygun ¢ozum olarak nitelendirilir.

Sekilden goraldugu gibi 6x, + 7x, < 42 kisiti olsa da olmasa da uygun ¢ozim
bolgesi OABC alani olacaktir. CoOzum bolgesini etkilemeksizin modelden
cikartilabilen bu tar kisitlayicilara gereksiz (fazlalik) kisitlayicilar denir. x; < 3
kisitinin da gereksiz oldugu gorulebilir.

Sekildeki OABC dortgeninin kose noktalarinin koordinatlarini bulalim.

Kose Noktasi Xy X, Amag Fonksiyonu (Z,,, = 6x; + 8x,,
O 0 0 0
A 0 4 32
B 1,3 4 39,7
C 3 0 18

B noktasinin koordinatlari;

X, +3x,=21 > 7x1,285 + 3x, =21
-3/ XZ =F 4 3X2 =12
7X1 =9 X, = 4

X, = 9/7 (1,285)



Ornek :

Asagidaki dogrusal programlama problemini grafik yontemiyle ¢ozuniz.
Zmax 7 Xl ¥ 3X2
X, + X,<8
X, +2%X, 28
X, 23
Xy, X, 20

Dogrularin ¢izilmesiyle ilgili iglemler asagida topluca gosterilmistir.
X, + X, = 8 egitliginde x; = 0igin X, = 8, X, = 0 igin X, = 8 bulunur.

X, + 2X, = 8 esitliginde x;, = 0igin X, =4, X, = 0 igin X, = 8 bulunur.
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Sekilden goruldugu gibi, uygun ¢co6zum bolgesi ABCD konveks kiimesidir.
Bu bolgenin u¢ noktalarindan en az bir tanesi amag fonksiyonu degerini en
buyukleyecektir

Sekildeki ABCD dortgeninin kose noktalarinin koordinatlarini bulalim.

Kose Noktasi Xy X, Amag Fonksiyonu (Z, ., = X; + 3X,,
A 0 4 12
B 0 8 24
C 5 3 14
D 2 3 11
C noktasinin koordinatlari:
X, +X,=8 5+ X, =8
-1/ X, = 3 X, =
X, =5
D noktasinin koordinatlari:
X, +2%X,=8 2+ 2X, =8
-2/ X, = 3 Xy =

X, =2



Goruldugu gibi, B amag¢ fonksiyonuna en buyuk degeri saglamaktadir. B’nin
koordinatlarinin x;, = 0, X, = 8 oldugu goz onunde bulunduruldugunda Z;(Z
asagidaki gibi hesaplantr.

m ax)

Z,=Z_ . =0+3(8) =24

Ozetle, karar degiskenlerinin en iyi degerleri x, = 0, x, = 8 ve amag fonksiyonunun
en buyuk degeri 24 olarak belirlenmistir.

Uc noktalarin koordinatlarinin ayri ayri hesaplanip amag¢ fonksiyonuna
yerlestiriimesiyle hesaplanan Z degerleri asagida verilmistir.

Bu hesaplamalarda amag¢ fonksiyonunun en buyuk degerine B(0, 8) noktasinda
ulastigini gostermektedir.

Zy=Z = 1(0) + 3(4) = 12
Zy=Z g = 1(0) + 3(8) = 24
Zo=Z4 5= 1(5) + 3(3) = 14
Zo=2Z, 5= 1(2) +3(3) = 11



Dogrusal Programlamada Model
Coziimii :

Ornek:

Giapetto tahtadan oyuncak asker ve tren yapmaktadir. Satis fiyatlari, bir oyuncak
asker icin $27, bir oyuncak tren icin $21'dir. Bir asker icin $10'lik hammadde ve
814"k iscilik kullanilmaktadwr. Bir tren i¢in ise soz konusu rakamlar sirasiyla $9 ve
$10'dw. Her bir asker icin 2 saat montaj ve 1 saat marangozluk gerekirken, her bir
tren icin I saat montaj ve 1 saat marangoziluk gerekmektedir. Eldeki hammadde
miktart sinirsizdir, fakat haftada en ¢ok 100 saat montaj ve 80 saat marangozluk
kullanabilen Giapetto'nun haftada en fazla 40 oyuncak asker satabilecegini goz
ontinde bulundurarak karini enbiiyiiklemek icin hangi oyuncaktan haftada ka¢ adet
iretmesi gerektigini bulunuz.

Karar degiskenleri Amacg fonksiyonu

x1 = bir haftada Uretilen asker sayisi Zmax= 3x; + 2X,
x2 = bir haftada dretilen tren sayisi

Kisitlar

2x1 + x2 < 100 (Montaj kisidi)

x1 + x2 < 80 (Marangozluk kisidi)
x1 <40 (Talep kisidi)

x1, x2 = 0 (Isaret sinirlamalari)



Grafik Céziimde Karsilasilan Ozel Durumlar

Esitsizliklerin Tutarsiz Olmasi

1
2. SInirsiz Cozum

3. Uygun Cozum Bolgesinin Bir nokta Olmasi
4

. Alternatif Eniyi CozUmun Bulunmasi



1.Esitsizliklerin Tutarsiz Olmasi

Cozumsiz Problemler)
Asagidaki dogrusal programlama problemini grafik yontemiyle co6zunuz.
L1017 X/ A BXs,
X, +2X,<2

2X;+ X, =26

m

Xy X, 20




1.Esitsizliklerin Tutarsiz Olmasi

Asagidaki dogrusal programlama problemini grafik yontemiyle ¢cozuniz.
Z o = 06X + 3%,
X1 + 2X,

4x, + 3X,

X1y Xy

max

X5 A

vV IV IA
o
N N




2. Sinirsiz Cozum

Asagidaki dogrusal programlama problemini grafik yontemiyle ¢cozunuz.

Zonp = 2% * X, %, 4
-2X, + X, <4
X{-X,21
U
2X1t X =4 Bolgesi




3. Uygun Coziimiin Bir Nokta Olmasi

(Dejenerasyon)

Asagidaki dogrusal programlama problemini grafik yontemiyle ¢cozunuz.

21415 oXy it BX,
Xq+t X, 6

3X, + 5%, =224

X, A

3x; +,3%X, =18

NS Uygun Coziim Bolgesi
X5 =3
4 - X2 =3
X;, Xo = 0 \l,
- 4 I LI 3
Uc dogrunun kesistigi A
! 2 - 3X1 + 5%, = 24
noktanin koordinatlarinin
belirlenmesi amaciyla 17
bunlardan rasgele secilen — T T T I
0 aMzilk

ikisi, 3x, + 5x, = 24 ve x, = 3 olsun.

Bu iki denklemin ¢ozumunden x,

Bi112113 1141008 X1

3, X, = 3 elde edilir. Buradan amac

fonksiyonunun en buyuk degeri, Z'de x, = 3, X, = 3 yerlestirilmesiyle,
Z..x = 6(3) + 3(3) = 27 olarak hesaplanir.



4. Alternatif Eniyi Cozum Bulunmasi
(Coklu Optimal Cozimler)

Asagidaki dogrusal programlama problemini grafik yontemiyle ¢6zunuz.

Loax = 8X4 18X, Z=148 XZ#
Dx, + 3%, > 12
A
33X, + 2%, 212 6\ 3%, + 2%, = 12
Xof T/ X4 <6 5

X1y X9 2 0 $

Problemin uygun ¢ozum bolgesi

ABC uicgen alanidir. 37
Amac fonksiyonunun ABC Uc¢geninin o 2%, + 3X, = 12
uc noktalarindaki degerleri asagida verilmistir. 4 |
Zpn=Zp 6 =8(0) +8(6)=48
Zg=Z¢ o = 8(6) + 8(0) = 48 DI E \
Zo =205, 125 = 8(12/5) + 8(12/5) = 192/5

Amac fonksiyonu en buyuk degerine A(O, 6) ve B(6, 0) noktalarinda ulasmistir. Dolayisiyla
A ve B noktalarindaki cozumler birbirlerine alternatif olan en iyi cozuUmlerdir.




ODEV
Asagidaki DP problemini grafik cozum yontemi ile
cozunuz.
AL | BX H BXy
X, + x,< 4
Xx;+ X< 1

Xl' X2£'1

m

X4 X5 20



Z .. = 2%, + 3%,

X, +2X,<4
X[+ X,=3
X4y Xo 20

Zoox =11 X, +4 X,
/X, +6Xx,=84
4x,+2X%X,532
X1, X, 20

Zmin= 180x + 160y

6x +y 212
3x+y =28
4x + 6y = 24
XS5

ys<5

X,y 20




