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Kabuk Bocekleri
Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae

Kabuk bocekleri, Coleoptera takiminin Curculionidae familyasinin Scolytinae alt
familyasinin tyeleridir.

Bu alt familyadaki bocekler kiguk yapili, silindirik seklinde ve koyu
kahverengindedirler.

Kisa ve cogunlukla kirik olan antenleri 11 -12 pargcadan olusmaktadir. Antenleri birgok
turde belirgin olarak gorunen bir topuzla sonuclanmistir.

Baslari boyun kalkanlarindan daha dar ve onun igine ¢ekilmis durumda olup
prognanth veya hypognanth’dir.

Gozleri buyuk, agiz pargalari kuguk ve gizlidir.

Prothorax buyuk, elytra kaidesinden dar veya genis; genisliginden daha uzundur.
Kanatlar genellikle iyi gelismistir.

Elytra abdomenden uzun veya kisadir.

Bacaklar kisa, tarsuslari 5 segmentlidir. Abdomen kisa, 5-6 belirgin sternumludur.

Larvalari yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karin tarafina hafifce kivrilimis
vaziyettedir. Pupa dolgun yapili ve serbest pupa tipindedir.



Kabuk bocekleri kural olarak bitkilerin odunlagsmis kisimlarini tahrip etmek suretiyle
zarar yaparlar. Tim gelisim dénemlerini bitkilerin i¢cinde gecirirler. Ureme yerlerini ya
olgunluk yiyimi yapmak veya yumurta koymak igin uygun bitkiler aramak yahut da
regenerasyon yiyimi yapmak igin terk ederler.

Disiler yumurtlamak igin bitkinin igine girerler. Yumurtalar, ana bocek tarafindan
yapilan ureme yolu veya ana yol denilen yollara konur. Ana bocek yumurtalarini ana
yolun ya iki tarafina teker teker veya kumeler halinde koyar. Odunda Ureyen kabuk
bocekleri Ureme yollarini ¢gesitli dogrultularda olmak tzere agacin odun kisminda
acarlar. Pupadan ¢ikan gencg erginler olgunlasma yerlerini ana yol vasitasiyla terk
ederler.

Yalniz bir agac turunu tercih eden Kabuk boceklerine MONOFAG, cesitli agac¢
tirlerinde yasayanlarina da POLIFAG Kabuk bocekleri denir.

Kabuk bocekleri MONAGAM ve POLYGAM diye ikiye ayrilirlar. Monagam olan
tirlerde disi bocek, Uzerinde Ureyeceqi bitkiyi delerek icine girer. Ciftlesme ekseriya
agacin diginda, girig deliginin hemen yaninda meydana gelir. Polygam turlerde ise
erkek bocek bitkinin icine girerek bir ciftlesme veya gerdek odasi denilen bir bosluk
hazirlar ve burada iceriye giren disilerle ciftlesirler. Erkek bocek ciftlesme odasini,
oguntuleri disariya atmak suretiyle daima temiz bulundurur.
(www.bio.miami.edu/dana/dox/stem.html)
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m Kabukta Ureyen kabuk boceklerinin ana yollari genellikle kabuk ve kambiyum
mintikalarinda bulunur. Bazen bu yollar diri oduna da olduk¢ca dnemli miktarda girmis

durumdadir. Bu yollarin sekilleri ana hatlari itibariyle her bocek turu igin belirlidir. Bu
nedenle ana yollar, kabuk boceklerinin tamaminda buyuk onem tasirlar.

m Kabukta (Floemde) Ureyen kabuk boceklerinin ana yollari esas itibariyle; bir kollu
dikey, iki kollu dikey, bir kollu yatay, iki kollu yatay, yildizimsi, larva yollari ayriimig
meydanimsi ve larva yollari ayriimamig meydanimsi (Larva familya yenigi) yol olmak
uzere 7 tipe ayrilir.

m  Odunda ureyen Kabuk bocekleri; merdivenimsi yol, larva familya yenigi, bir
duzlemdeki yatay catal yol ve ¢esitli duzlemlerdeki ¢atal yollar olmak Uzere dort ayri
tipte ana yol agarlar.

m Kabuk bocekleri uzun zaman yasarlar ve bu sure iginde birkag defa uUrerler. Kural
olarak bir olgunluk yiyimi ve buna bagl bir cinsel diyapozlari vardir.

m Bazi kabuk bocegi turleri daima basit bir generasyona sahiptirler. Boyle boceklere
Etki Edilemeyen Kabuk Bocekleri denir. Kabuk boceklerinin onemli bir kismi ise
uygun hava hallerinde ikinci ve hatta tguncu bir generasyon meydana getirirler. Bu
gibi kabuk boceklerine de Etki Edilebilen Kabuk Bocekleri denir. Bu husus kabuk
bocekleriyle savasta onem tasir. Bu gibi turler Gzerinde dikkatle durulmasi gerekir.

* Kabuk boceklerinin zarar yaptigli agaclar ya teker teker veya kuguk gruplar halinde
kurumaga basglarlar. Bocekli agaclar deliklerinden disariya dokulen oguntilerden
anlasilir. Igne yaprakl agaclarda ufak regine damlaciklarinin sizmasi da ¢ok kere
kabuk bocegi zararini gosterir. Savas igin higcbir zaman agacin tepe rengi degisinceye
kadar beklenmemelidir. Zira bu taktirde bocekler coktan baska agaclara gitmis olurlar.
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Agac govdesinin anatomisi

Anatomy of a tree trunk © 2000 Encyclopadia Britannica, Inc.
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Agac Govde Kisimlari
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Odunsu Govdelerde lletim Dokulari

m Damarli bitkiler (bitki turlerinin ¢cok buyuk
cogunlugu) iki temel iletim (tasima) doku cesidi
icerir. Bunlar ksilem ve floemdir. Bu iki doku
yapraklardan koklere uzanan ve su ile besin
maddelerinin tasinimini saglayan yasamsal su
yollaridir.

m Ksilem ve floem dokulari, agac ve calilarin
kabuk katmaninin hemen altinda yer alan
meristematik kambiyum hucreleri tarafindan
uretilir.
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Ksilemde Suyun Tasinimi

m Bitkide kokler tarafindan topraktan absorbe
edilen su ve cozunmus mineraller kok, govde ve
yapraklarin ksileminde yukariya dogru tasinir.

m Ksilemde suyun tasinimi u¢ temel mekanizmaya
dayandiriimaktadir.

m Kapilarite (adezyon ve kohezyon etkenlert),
m Kok Basincli (kok hucrelerindeki ozmotik basing)
m Transpirasyon (terleme) cekisidir.
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Ksilemde su ve minerallerin hareketi

m Ksilemde su ve minerallerin hareketi,
ksilem hucreleri olu oldugundan pasif,
mekanik bir islemdir. Son arastirmalarla,
ksilem hucrelerinin, kesintisiz
borucuklardan daha ziyade, bitkinin suya
en fazla ihtiya¢ duyulan ozel kisimlari i¢in
su akisini duzenleyen ve ileten ¢ok
gelismis bir sistem olduklarini ortaya
cikarmaktadir.



Floem dokusu

m Fotosentezle bitkilerin yapraklarinda uretilen
sekerler ve diger besinler, gerekli olduklar: bitkinin
diger tum kisimlarina tasinirlar. Bu cozunmus
organik bilesiklerin translokasyonu floemin kalbur
borularinda meydana gelir. Floem dokusu, bitki
govdelerinde yapraklarda uretilen karbonhidratlari
asaglya dogru iletir. Ancak, floem hucreleri canlidir
ve eger bu hucreler oldurulurse floemde
materyallerin hareketi durur. Koniferlerin govdeleri
oz I1sinlar1 dedigimiz hucre bantlari ve serpilmig
recine kanallari igerir.
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Kabuk boceklerinin hayat dongusu
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Dendroctonus ponderosae (Hopkins)

UGA2252082
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Dendroctonus ponderosae ana ve larva yollari
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Dendroctonus ponderosae (Hopkins) zarari

UGA2252075




Extensive Mountain Pine Beetle infestation & destruction of Lodgepole Pine in northern Colorado
along the Continental Divide - (seen from summit of Cascade Mountain in 2011)
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m Mountain pine beetle,
Dendroctonus ponderosaeScientific
classificationKingdom:AnimaliaPhylum:Art
hropodaClass:InsectaOrder:.ColeopteraFa
mily:CurculionidaeSubfamily:Scolytinae
Latrellle, 1807



http://en.wikipedia.org/wiki/Mountain_pine_beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Biological_classification
http://en.wikipedia.org/wiki/Animal
http://en.wikipedia.org/wiki/Arthropod
http://en.wikipedia.org/wiki/Insect
http://en.wikipedia.org/wiki/Beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Curculionidae
http://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Andr%C3%A9_Latreille

Tribes

Cortvlini

Cryphalini
Crypturgini
Dryocoetini
Hylastini
Hylesinini
Hypoborini
Ipini
Phloeosinini
Phloeotribini
Polygraphini
Scolytini
Scolytoplatypodini
Taphrorychini
Thamnurgini
Tomicini
Xyleborini
Xyloterini



http://en.wikipedia.org/wiki/Tribe_(biology)
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cortylini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cryphalini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Crypturgini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dryocoetini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylastini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylesinini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hypoborini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Ipini
http://en.wikipedia.org/wiki/Phloeosinini
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Phloeotribini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Polygraphini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Scolytini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Scolytoplatypodini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Taphrorychini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Thamnurgini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Tomicini
http://en.wikipedia.org/wiki/Xyleborini
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xyloterini&action=edit&redlink=1
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Dendroctonus ponderosae salgini




Dendroctonus ponderosae (Hopkins)
Hayat Dongusu
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Dendroctonus ponderosae (Hopkins)
Hayat Dongusu

MOUNTAIN PINE BEETLE
LIFE CYCLE

Overwinter as larva in galleries
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Dag cami kabuk bocegdi, Dendroctonus ponderosa’nin hayat dongusu

Life Cycle of Mountain Pine Beetle, Dendroctonus ponderosae
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Kabugunu delen ergin bocek

A

Agacin




" JJE
Ana yol (yumurta galerisi) acan disi erginler
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Larva yollari (galerileri) ve pupa odaciklari




Ips typographus (L.) pupa ve genc ergini
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Ips typographus (L.) geng erginleri
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Ips typographus (L.) olgun ergini
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Kabuk boceklerinin ana ve larva yollari
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Orman Boceklerinin Zarar Durumu

* Boceklerin besin saglama egilimlerinde sergiledikleri iki temel yonelim tarzi, ‘primer
zararl’ veya ‘'sekonder zararll’ olma durumlari olarak gosterilir.

Primer zararlilar, iyi bir fizyolojik konumdaki canli ve saglikli agaclara saldiran ve bu
agaclarda yasabilen boceklerdir. Bunlar, temelde 6zsu emen ve yaprak yiyen
boceklerdir. Sekonder zararlilar ise, gelisme yetenekleri az cok konukgunun yetersiz
fizyolojik durumu ile sinirlandirilan boceklerdir. Sekonder zararlilar, gevresel kosullar
uygun oldugunda blyUk miktarlarda cogalabilir ve zararh olabilirler (Ornek: Kabuk
bocegi, Scolytinae, turleri ).

Primer ve sekonder zararlilar arasindaki ayirimi yapmak zordur. Bazi turleri
kategorize etmek giictiir. Ornegdin, Ips sexdentatus ve Ips typographus gibi sekonder
zararl gosterilebilen kabuk bocegi turleri, buyuk salginlarda tamamen saglikl
agaclara saldirirlar ve primer zararlilar olurlar. Bu nedenle, cgesitli tlrlerin,
ayrilmasinin guglukleri vardir. Sadece ¢ok iyi fizyolojik kosullardaki saglikli agaclara
saldiran, kesinlikle primer dogadaki bocekler ile olu odunla dogrudan iliskili, kesinlikle
sekonder dogadaki bocekler arasinda kalan ve devrik, hastalikli veya olmekte olan
agaclardaki populasyonlara karsilik gelen ara evreler vardir.
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Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri

Orman boceklerinin zarar sekilleri dort ana baglik altinda toplanabilir:

* Bazi bocek turlerinin etkileri, daha sonra, orman agaclarindan yararlanma sirasinda, yapacak
kalitedeki odunun bozulmasina onculuk edebilir. Bunun ornekleri Pissodes cinsi hortumlu
bocekler, Saperda carcharias gibi teke bocegi turleri ve Platypus cylindrus gibi diger bazi
kinkanatlilar ve Xyleborus veya Xyloterus cinsi ambrosia bocekleridir. Binalarin kerestelerinde
ve mobilyalarda zarar yapan bocekler de bu kategoriye eklenebilir. Ornegin ev tekeboceqi
Hylotrupes bajulus ve mobilya bocekleri olarak bilinen Anobidae turleri (Anobium punctatum)
bunlardandir.

* Diger turler, agaclarin vejetatif kisimlarindaki tekrarlanan zararlariyla agacin gelisimini
engelleyen ve bu yola artim kaybina neden olan boceklerdir. Bu ¢esit zarara neden olan
bocekler, camkese bocegi Thaumetopea pityocampa, sunger orucu Lymantria dispar, altinkicli
kelebek Euproctis chrysorrhoea, yesil mese bukucusu Tortix viridana gibi, temelde Lepidoptera
turleridir. Bunlara yaprak arilari Neodiprion sertifer ve Diprion pini ile kizilagag yaprak boceqi
Agelastica alni, kavak ve sogut yaprak bocekleri Chrysomela populi, Chrysomela tremula gibi
kinkanatli yaprak boceklerin zararina, yaprakl turlere gore daha duyarhdirlar. Bunlarin igne
yapraklari yenilemeleri yavastir ve toptan yapraklarini kaybetmeleri, canliliklarini
surdurmelerine engel olabilir. Ayrica, bu boceklerin zararini, agaclari oldurebilecek kabuk
bocegdi zararlar izleyebilir. Pineus orientalis gibi 6zsu emen bocekler, geligsimini azaltmada
yaprak tuketici boceklerle ayni etkiye sahip olabilirler. Tomicus minor ve Tomicus piniperda gibi
kabuk bocekleri ile Rhyacionia buoliana’nin ug tomurcuk ve surgunleri tahrip etmeleri byume
kaybiyla sonuglanir.,



Orman boceklerinin zarar sekilleri

* Bazi bocekler ise, agir istila hallerinde agaclari kurutabilirler.

Bu cesit zarar, kabuk bocekleri gibi pek cok ksilofag tur tarafindan,
bazi kosniller tarafindan meydana getirilir. Ips typographus’un
yaninda Ips sexdentatus’un, Pityokteines curvidens’in ve kismen
Dendroctonus micans’in zararlari bu gesittir. Ulkemizde ve diinyanin
buyuk bir kismindaki ormanlarda karsi karsiya olunan en tehlikeli
bocek zarari ¢esidi de budur.

* Diger bocekler de, bitkilerde hastalik olusturan viris, mantar ve
nematod gibi organizmalarin tastyicilaridirlar. Ozsu emen bocekler,
kabuk bocekleri, tekebocekleri orman agaclarinda hastalik
etmenlerinin tagsinmasinda rol alirlar. Kuzey Amerika’da, cam
turlerinde c¢ok tehlikeli olan gam odun nematodu, Bursaphelenchus
xylophilus (Nematoda: Aphelenchoididae), Cam tekebocedi,
Monochamus carolinensis (Coleoptera: Cerabycidae) tarafindan
tasinir. Bizim icin en onemli ornek Scolytus scolytus ile Scolytus
multistriatus tarafindan karaagag¢ olumu hastaligi etmeni
Ceratocystis ulmi adli mantarin tasinmasinda, ikinci ture,
Hylurgopinus rufipes turu eslik etmektedir.



" J
Bocek salginlarinin Temel Nedenleri

Bir bocegin zararli olmasina neden olan
etkenler cok cesitlidir. Cogu iklimsel
etkenlerdir. Bunlar, ya bitkileri boceklerin
saldirisina daha az dayanikli yapan bir
stres durumu (baski unsuru)’na neden
olarak veya boceklerin ureme
potansiyellerinde (dogurganligin, hayatta
kalma oraninin arttirmasi) artisa neden
olarak rol oynarlar.

%q= 100 (1 - 1/ (a b)*



bir bitkinin normal iglevlerini yurutmesini
etkileyen ve potansiyel fiziksel ve metabolik
degisikliklere neden olan bir etkendir.

Bir etken olarak, stres, nispeten kisa bir donem
icin veya kalici bir sekilde rol oynar.

Dusuk verimlilik, toprakta cok yuksek veya
dusuk pH duzeyleri, kuraklik, sel, atmosferik
kKirlenme (kuresel 1Isinma ve iklim degisiklikleri;
ozon tukenimi dahil) ve anormal dusuk ve
yuksek sicakliklar hepsi stres etkenleridir. Bunlar
icinde en onemli stres unsuru su yetersizligi,
kurakliktir.



agaclari cesitli sekillerde etkiler, bunlarin en temel
olanlari sunlardir:

gelismede azalma (ozellikle yapraklarin, strgunlerin ve yillik
halka genisliklerinin boyutlarinda azalma);

yapraklarda sarimsi renge neden olan klorofil sentezinde Kki
degisiklikler,;

terlemenin azalmasi nedeniyle sicaklikta yukselme;
yapraklarda ¢cozunebilir azot bilesikleri duzeylerinde artis;

bocekler tarafindan duyulan sesler meydana getiren, ksilem
de bitki 0zsuyu sivi kolonunda kesintiler;

osmotik basingtaki degismeler; ugucu bilesiklerin digari
verilmesi;

ve koniferler de recine terpenlerin de degismeler ve recine
akitma yeteneginin azalmasi. Bu degisiklikler sonucu
bitkinin besinsel niteligi bocekler icin iyilestiriimis olur.
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Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri

* Kabuk boceklerinin primer zararl olanlari, islevsel kambiyum ve floeme
sahip,nisasta ve proteinlerce zengin olan, tamamen saglikli agaclara saldirirlar.
Sekonder zararllar ise bu dokulari etkilemis veya az cok bozulmus agaclari secerler.
Yalnizca primer olan zararlilar birka¢ turdur. Ancak Ips typographus, Tomicus minor,
T. Piniperda, Dendroctonus micans ve Platypus clindrus gibi turler, salginlarinda
primer zararli olma yetenegindedirler. Pek cok sekonder zararli kabuk bocegi turu
saldirdiklari agaclarda geri donust olmayan degisikliklere neden olurlar. Bu zarar
bazen, ornegin Scolytus scolytus, Scolytus multistriatus ve Kuzey Amerika'da
Hylurgopinus rufipes tarafindan karaagac olumu mantari Ceratocystis ulmi gibi bir
hastaligin aktariimasi ile, dolayli olarak meydana getirilir. Ips, Pityokteines,
Orthotomicus, Pityophthorus, Hylesinus ve Leperisinus cinsi bazi Scolytidae turleri
kuraklik, yapraklarindaki tirtil zarari, yangin veya rekabetten etkilenen agaclari
secerler. Bu tur agaclarin floem ve kambiyumu mekanik ozelliklerini korur, ancak
nisasta ve protein duzeyleri yaninda ozmotik basinglari normalden daha azdir.

* Diger kabuk bocekleri devrik agaglara veya dikili haldeki 6lmek Uzere olan, floem ve
kambiyumlari renklendirmis olan ancak mekanik ozelliklerini hala korumakta olan
agaclara giderler.

* Son bir kategori de, kambiyum ve floemi fermente olmaya baslamis, renklenmis, asit
pH’'ya sahip, nisasta ve protein dlzeyleri yuksek olan ¢urime evresi az yada ¢ok
ilerlemis agaclara ariz olan turlerdir.
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Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri

m Bazi Scolytidae turleri bir agacin bir veya diger kismi igin bir tercih
gosterirler. Bazilari kalin dallari, digerleri ince dallari, belirli
kalinliktaki surgun veya kabuklari tercih ederler. Avrupa’da
koniferlerde zarar yapan kabuk boceklerinden 10 tlr kok bogazina
yerlesir, 31 tur govdeyi secer, 40 tur dallari veya surgunleri tercih
eder. Dendroctonus micans ladin govdelerinin herhangi bir yerinde
kulugka sistemi olusturabilir ancak kok bogazini tercih eder; Ips
acuminatus, kabugun ince oldugu dallara ve tam govdelerin yukari
kisimlarina ariz olur; Pityokteines curvidens goknar agaclarinin ince
kabuk kisimlarini arastirir.

m |liman kusak alanlarinda, kabuk boceklerinin cogu floem civarinda
sub-kordikal kisminda (kabugun i¢ tarafinda) yasar ve floem yiyiciler
olarak bilinir. Trypodendron lineatum, Xleborus dispar ve Platypus
spp. gibi birkac tur odunun derinliklerinde galeriler acar ve
mantarlarla birlikte yasarlar. Bunlar, ambrosia bocekleri olarak
bilinen odun delici, mantar yiyici boceklerdir.
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Kabuk boceklerinin saldiri stratejileri

- Kabuk bocekleri saldirdiklari agacin
savunmasinin ustesinden gelmede iki cesit
strateji gelistirmislerdir. Bunlar “Bireysel” ve
“Toplu™” saldir stratejileridir.

- Bireysel saldiri stratejisi: Dendroctonus micans
ve bu cinse dahil birkag¢ diger tur tarafindan
kullanilan stratejidir.

- Toplu Saldiri Stratejisi: Her biri kendi galeri
sistemini acan ¢ok buyuk miktarlardaki bocegin
saldirisindan ibarettir. Bu strateji kabuk bocegi
turlerinin cogu tarafindan kullanilir.
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Bireysel saldiri stratejisi

m Dendroctonus micans erginleri uygun agaclara
bir toplanma feromonu ile ¢gekilmezler, bunun
yerine, bir disi bulundugu uygun bir agaca
yumurtalarini koyar ve bu disinin yeni dolu,
kendi icinde, trans- ve cis- verbenol, verbenone
ve myrtenol agregasyon feromonlarinin etkisiyle
bir arada birlikte beslenmelerine olanak veren
cok sayidaki larvalardan ibarettir. Boylece, bu
toplu saldiri ile agacin sub- kordikal katmaninda,
agacin savunma mekanizmasinin ustesinden
gelebilmektedir.



Dogu Ladininde D. micans larva yiyim alanlarinda
yogun recine akintisi ve bogulan larvalar
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Bireysel saldiri Stratejileri

m Bireysel saldiri stratejisi: Avrasya turlerinden sadece
Dendroctonus micans’ta ve birka¢g Kuzey Amerika
turunde gorulur.

m Bu turlerin erginleri toplanma feromonlari tretmezler.
m Ciftlesme ergin gelisme yerlerinde (olgunluk yiyimi
galerilerinde) meydana gelir.

m Ciftlesmis disiler bireysel olarak yeni konukcgulara
yonelirler ve saldiri bagimsiz olarak gerceklesir.

m Konukcu iggali agacin tumuyle savunma direncinin
cokertilmesini gerektirmez.

m Beslenme alanlarinda konukgu agacin savunmasinin
(recine akintisinin) ustesinden gelebilmek icin, Larvalari
bir arada toplu olarak beslenebilmek icin Toplanma
Feromonlari uretirler.



D. micans larvalari bir arada toplu olarak beslenebilmek igin
Toplanma Feromonlari uretirler.
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Ladin zararlisi kabuk bocekleri egitim semineri
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Toplu saldin Stratejileri

m Toplu saldir stratejisi: Ips spp., Pityokteines spp.,
Orthotomicus sp. gibi ¢cok cesitli turlerde gorulur.

m Bu turlerin erginleri toplanma feromonlari Uretirler.
m Ciftlesme istila edilen yeni konukguda meydana gelir.

m Yeni konukcuya yonelim es zamanli ve toplu olarak
gerceklestirilir.

m Konukcu iggali agacin tumuyle savunma direncinin
cokertilmesini gerektirir.

m Larvalari ayri beslenme yollarinda beslenirler.
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Kabuk Bdceklerinin Konukgu Istilasi

Kabuk Boceklerinin konukgu agaglari istila etmelerinde, iki temel
mekanizma veya isleyis ayirt edilir. Bunlar birinci yonelim ve ikinci
yonelimdir.

* Birinci yonelim: Kabuk boceklerinin agaclara saldirisi cogunlukla iki
evrede meydana gelir. Birincil cazibe konukcu bitki tarafindan kullanilir. Bu
ilk evrede, eseylerden birinin onculeri kuguk miktarlarda konukgu agaca
ulasirlar. Bu 6ncilerin konukgcu agaca yerlesmelerini, bu agaca gelen
boceklere agacin savunmasini baskilama yetenegini veren, yuksek sayilarla
ve hizla gercgeklestirilen iggal olan ikincil yonelim izler.

* Butun agaglar kabuk bocekleri igin ¢ekici degildir. Bu bocekler sadece
yaralanmis, kurakliktan etkilenmis, yangin veya ruzgar devrigi yada yeni
kesilmis olduklarindan fizyolojik yetersizlik gosteren agaclara cekilirler.
Saglikl agaclara saldiri sik degildir., ancak salgin sirasinda, duyarli buttn
agaclarin isgal edilmesinden sonra bdceklerin saglikh agaglara hareketi ile
rr?eydana gelebilir. Asir iklim degisiklikleri bu salginlarin dogmasina neden
olur.

* Ucan kabuk bocekleri tarafindan uygun agaclarin kesfedilmesi koku
almaya dayali durtiye baghdir. Koniferlerden yayilan, kabuk boceklerini
cekici maddeler, reginede bulunan bilesiklerin karmasik karisimlardir.

* Kabuk boceklerinin konukgu agaclara yonelimi, temelde ugucu maddelerle
olmakta, ancak agaclarin isgalinde sekil ve renk gibi gorsel uyartilar da
kismen rol oynamaktadir. Gorsel cazibe kisa menzil icinde, kokuya dayali
uvaricilar ise uzak mesafelerde etkili olabilmektedir.



* [kincil Yonelim ve Toplanma Feromonlari: Toplanma feromonlari

sadece kabuk bocekleri ve birkag hortumlu boceklerde bilinmektedir.
Toplanma feromonlarinin, kimyasal kompozisyonlarinin, etki yollarinin
arastiriimasi, temelde ormanlarda buyuk zararlara neden olan boceklerin
kitle yakalamaya dayal biyolojik (biyoteknik) kontrol programlari gelistirme
gorusu altinda yurutulmektedir.

* Ips, Pityokteines, Orthotomicus, Pityogenes vb. poligam (erkegin birden
cok disi ile ciflestigi) turlerde, feromonu ureten 6nci bireyler erkeklerdir.
Dendroctonus (D. micans d|§|nda) Trypodendron ve Tomicus cinslerine ait
monogam turlerde konukgu agaca ilk ulasan ve feromon uUreten disilerdir.
Bununla ilgili birkag istisna da vardir.

* Kabuk bocekleri saldirdiklari agacin savunmasinin ustesinden gelmede iki
cesit strateji gelistirmislerdir. Birincisi, her biri kendi galeri sistemini agan ¢ok
buyuk miktarlardaki bocegin saldirisindan ibarettir. Bu strateji kabuk boceqi
tarlerinin cogu tarafindan kullanilir. Dendroctonus micans ve bu cinse dahil
birkag diger tur tarafindan kullanilan ise, ikinci stratejidir. Erginler uygun
agaclara bir toplanma feromonu ile gekllmezler bunun yerine, bir digi
bulundugu uygun bir agaca yumurtalarini koyar ve bu disinin yeni dolu,
kendi icinde, trans- ve cis- verbenol, verbenone ve myrtenol agregasyon
feromonlarinin etkisiyle bir arada birlikte beslenmelerine olanak veren cok
sayidaki larvalardan ibarettir. Boylece, bu toplu saldiri ile agacin sub-
kordikal katmaninda, agacin savunma mekanizmasinin Ustesinden
gelebilmektedir.
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Taksonomi - Morfoloji - Biyoloji

Tribes

Cortylini
Cryphalini
Crypturgini
Dryocoetini

Hylastini
Hylesinini
Hypoborini
Ipini
Phloeosinini
Phloeotribini
Polygraphini
Scolytini
Scolytoplatypodini
Taphrorychini
Thamnurgini
Tomicini
Xvyleborini
Xvloterini



http://en.wikipedia.org/wiki/Tribe_(biology)
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cortylini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cryphalini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Crypturgini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dryocoetini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylastini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylesinini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hypoborini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Ipini
http://en.wikipedia.org/wiki/Phloeosinini
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Phloeotribini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Polygraphini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Scolytini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Scolytoplatypodini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Taphrorychini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Thamnurgini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Tomicini
http://en.wikipedia.org/wiki/Xyleborini
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xyloterini&action=edit&redlink=1
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Taksonomi - Morfoloji

m Tomicini are a tribe of bark beetles, highly
specialized weevils of the subfamily Scolytinae. They
belong to the group of tribes around the Hylesinini, which
are all included in these by some authors. In this case,
the Tomicini become a subtribe Tomicina.

m This tribe contains a number of notorious pests, In
particular of conifers; even by bark beetle standards,
some Tomicini are unusually destructive and can cause
massive amounts of damage during outbreaks. Some
Tomicini have spread from their native range with
shipments of forestry produce and established
themselves as invasive species.



http://en.wikipedia.org/wiki/Tribe_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Bark_beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Weevil
http://en.wikipedia.org/wiki/Subfamily
http://en.wikipedia.org/wiki/Scolytinae
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylesinini&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Subtribe
http://en.wikipedia.org/wiki/Pest_(organism)
http://en.wikipedia.org/wiki/Conifer
http://en.wikipedia.org/wiki/Outbreak
http://en.wikipedia.org/wiki/Forestry
http://en.wikipedia.org/wiki/Produce
http://en.wikipedia.org/wiki/Invasive_species
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Tomicini tribe

Genera include:
Chaetoptelius
Dendroctonus
Dendrotrupes
Hylurdrectonus
Hylurgonotus
Hylurgopinus
Hylurgus
Pachycotes
Pseudohylesinus
Pseudoxylechinus
Sinophloeus
Tomicus (= Blastophagus, Myelophilus)
Xylechinosomus
Xylechinus



http://en.wikipedia.org/wiki/Tribe_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Genus
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Chaetoptelius&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Dendroctonus
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dendrotrupes&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylurdrectonus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylurgonotus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylurgopinus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylurgus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pachycotes&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudohylesinus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudoxylechinus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Sinophloeus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Tomicus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xylechinosomus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xylechinus&action=edit&redlink=1
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Kingdom:Animalia Phylum:Arthropoda Class:Insecta Order:Coleoptera Family:Curculionidae Subfamily:Scolytinae
Tribe:Tomicini Thomson, 1839

Genera [Cinsler]
Chaetoptelius
Dendroctonus
Dendrotrupes
Hylurdrectonus
Hylurgonotus
Hylurgopinus
Hylurgus
Pachycotes
Pseudohylesinus
Pseudoxylechinus
Sinophloeus
Tomicus (= Blastophagus, Myelophilus)
Xylechinosomus
Xylechinus



http://en.wikipedia.org/wiki/Animal
http://en.wikipedia.org/wiki/Arthropod
http://en.wikipedia.org/wiki/Insect
http://en.wikipedia.org/wiki/Beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Curculionidae
http://en.wikipedia.org/wiki/Scolytinae
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Chaetoptelius&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Dendroctonus
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dendrotrupes&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylurdrectonus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylurgonotus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylurgopinus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hylurgus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pachycotes&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudohylesinus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudoxylechinus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Sinophloeus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Tomicus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xylechinosomus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xylechinus&action=edit&redlink=1

Kingdom
Subregnum
Divisio
Subdivisio
Phylum
Subphylum
Class
Subclass
Infraclass
Cohors
Order
Suborder
Infraorder
Superfamily
Family
Subfamily
Tribus
Genus
Species

Animalia Linnaeus, 1758 - animals
Eumetazoa Butschli, 1910

Bilateria Hatschek, 1888

Protostomia Grobben, 1908 - protostomes
Arthropoda - arthropods

Hexapoda Blainville, 1816

Insecta - insects

Pterygota

Neoptera Martynov, 1923

Holometabola

Coleoptera Linnaeus, 1758 - beetles
Polyphaga Emery, 1886

Cucujiformia Latreille, 1802
Curculionoidea Latreille, 1802 - weevils
Curculionidae Latreille, 1802 - Weevils
Scolytinae Latreille, 1804 - bark beetles
Tomicini

Dendroctonus Erichson, 1836
Dendroctonus micans (Kugelann, 1794)
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Ipini tribe

m Ipiniis a tribe of bark beetles. It is a monophyletic group.t!

m Beetles of this tribe specialize on conifers.l2l Many species, such as the six-
spined engraver beetle (Ips sexdentatus) and the European spruce bark
beetle (Ips typographus), produce galleries in wood for their eggs
and larvae.

m Almost all beetles in this tribe have polygynous mating
systems with harems of females. An exception is the monogamous Ips
latidens.E!

Genera include:
Acanthotomicus
Ips
Orthotomicus
Pityogenes
Pityokteines
Pseudips



http://en.wikipedia.org/wiki/Tribe_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Bark_beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Monophyly
http://en.wikipedia.org/wiki/Ipini#cite_note-1
http://en.wikipedia.org/wiki/Pinophyta
http://en.wikipedia.org/wiki/Ipini#cite_note-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Ips_sexdentatus
http://en.wikipedia.org/wiki/European_spruce_bark_beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Larva
http://en.wikipedia.org/wiki/Mating_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Harem_(zoology)
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Ips_latidens&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Ipini#cite_note-3
http://en.wikipedia.org/wiki/Genus
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Acanthotomicus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Ips_(genus)
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Orthotomicus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pityogenes&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pityokteines&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudips&action=edit&redlink=1
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Ips typographus (Linnaeus, 1758)

m Rank_ Name

m  Kingdom Animalia

m  Subkingdom Eumetazoa

m  Phylum Arthropoda

m  Subphylum Hexapoda

m Class Insecta

m  Order Coleoptera

m  Suborder Polyphaga

m Infraorder Cucujiformia

m  Superfamily Curculionoidea
m Family Curculionidae
m  Subfamily Scolytinae

m  Tribe Ipini

m  Genus Ips

m Species Ips typographus


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=1
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=54070
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=2
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=3
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=4
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=10993
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11014
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11025
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11170
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=11185
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=248990
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=249581
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=101115
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Ips typographus (L.)'un on kanat cokuntusu
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Xyleborini are a tribe of bark beetles (alternatively called subtribe Xyleborina of tribe Scolytini), highly specialized weevils of

the subfamily Scolytinae. Much of the ambrosia beetle fauna in Eurasia and the Americas consists of Xyleborini species. Some Xyleborini are
notorious invasive species.

Most genera are small or even monotypic, and contain 1-8 dozen species. The type genus Xyleborus contains over 500 species, but it is an
unnatural grouping of unrelated species.l! Key for the world genera of Xyleborini available through a North Carolina State University website.2!

Genera[edit]

Amasa Lea 1893

Ambrosiodmus Hopkins, 1915 - sometimes included in Xyleborus
Anisandrus Ferrari 1867

Ambrosiophilus Hulcr & Cognato 2009

Arixyleborus Hopkins 1915

Beaverium Hulcr & Cognato 2009

Diuncus Hulcr & Cognato 2009

Cnestus Sampson 1911

Coptoborus Hopkins, 1915

Coptodryas Hopkins 1915

Cryptoxyleborus Schedl, 1937

Cyclorhipidion Hagedorn, 1912 - includes Terminalinus
Dryocoetoides Hopkins 1915

Dryoxylon Bright & Rabaglia 1999

Eccoptopterus Motschulsky 1863

Euwallacea Hopkins, 1915 - often included in Xyleborus
Hadrodemius Wood 1980

Leptoxyleborus Wood 1980

Microperus Wood 1980

Pseudowebbia Browne 1962

Sampsonius Eggers 1935

Schedlia Browne 1950

Streptocranus™ Schedl 1939

Taphrodasus Wood 1980

Taurodemus Wood 1980

Theoborus Hopkins 1915

Webbia Hopkins 1915

Xyleborinus Reitter, 1913

Xyleborus - possibly paraphyletic with Cyclorhipidion
Xylosandrus Reitter, 1913


http://en.wikipedia.org/wiki/Tribe_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Bark_beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Weevil
http://en.wikipedia.org/wiki/Subfamily
http://en.wikipedia.org/wiki/Scolytinae
http://en.wikipedia.org/wiki/Ambrosia_beetle
http://en.wikipedia.org/wiki/Fauna
http://en.wikipedia.org/wiki/Eurasia
http://en.wikipedia.org/wiki/Americas
http://en.wikipedia.org/wiki/Species
http://en.wikipedia.org/wiki/Invasive_species
http://en.wikipedia.org/wiki/Genera
http://en.wikipedia.org/wiki/Monotypic
http://en.wikipedia.org/wiki/Type_genus
http://en.wikipedia.org/wiki/Xyleborus_(beetle)
http://en.wikipedia.org/wiki/Xyleborini#cite_note-1
http://en.wikipedia.org/wiki/Xyleborini#cite_note-2
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xyleborini&action=edit&section=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Amasa
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Ambrosiodmus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Anisandrus
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Ambrosiophilus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arixyleborus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Beaverium&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Diuncus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cnestus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Coptoborus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Coptodryas&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cryptoxyleborus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Cyclorhipidion&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dryocoetoides&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dryoxylon&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Eccoptopterus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Euwallacea&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Hadrodemius&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Leptoxyleborus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Microperus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudowebbia&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Sampsonius&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Schedlia&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Streptocranus%27&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Taphrodasus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Taurodemus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Theoborus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Webbia&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xyleborinus&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Xyleborus_(beetle)
http://en.wikipedia.org/wiki/Paraphyletic
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Xylosandrus&action=edit&redlink=1

Bicek stratejisi Bl e Konukou  Kabuk béced Mantar  Toplanma | Ana yol tipl Baganl
fAfac avunmasi afactird  tdrd rald feromunu saldinlann
agac
dldirmesi
IshirliGiCakedmek  Avrupa Ladinler Ins “ar War Dikey Ev et
Hepogran hus
lshirliduCokemek  Avrupa Ladinler Fibrogenas 7 War Egdik B et
chalcographua
lshir VT dkamek  Avrupa  Camlar Ios acuminatus | War War Dikay Ev ot
|sbiriguCokenmek  Avrupa  Camlar Crthotomicls War War Dikey Ev et
Sfoala
|sbirigrCokenmek  Avrupa  Caml/ lns sexdentatua | War War Dikey Evet
Ladinl.
|sbirligrCokenmek  Avrupa  Camlar Tomicus Y ok® Yok Dikey Evet
_ pingerda
|sbirigeCokenmek  Avrupa  Gdknarlar  Pilyoldenes Y War Yatay Evet
clrvkliens
|sbiriquCokertmek  Kuzey (>amlar Dendroctonus | War War Dikey Ev et
Amerka pohdaross
|shirligiCakertmek  Kuzey amlar Dendroctonws | Yok?  “ar Dolambagh | Evet
Arnerika frontala
IshirliGuCakertmek  Kozey Gaknarlar  Scoldus “ar War Yatay Ev et
Amerika ventralis
|shirlg¥Cakermek  Kuzey felez Dendroctonus | Yar War Dikey Ev et
Arnetika paeuditsugats
lI7ak dirmak Avrnpa | adinler Nendrockanns | Yok Wik Yatay Hayir
a5
|lzak durmak Kuzey Ladinler Dendractanns | Yok Yok Yatay Hayir
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Turkiye Ormanlarinda Zarar Yapan kabuk Bocekleri
(Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae)

Zarar Yaptig: Tiirler

m Scolytus scolytus — Buyuk karaagac kabuk bocegi * Karaagac/Disbudak
m  Scolytus multistriatus _ Kuguk karaagag kabuk bocedi * Karaagac/Disbudak
m  Tomicus piniperda __ Buyuk orman bahgivani * Sarigam

m Tomicus minor __ Kuguk orman bahgivani * Sarigam

m  Hylurgops palliatus _Ladin boz kabuk bocegi * Ladin/Sarigam/Goknar
m Dendroctonus micans _ Dev kabuk bocedi * Ladin

m Ips sexdentatus _ On iki disli cam kabuk bocegi * Ladin, Cam

m Ips typographus _ Sekiz digli buyuk ladin kabuk bocegi  * Ladin

m Pityokteines curvidens _ Buyuk goknar kabuk boceqi * Goknar

m Pityokteines spinidens _ Yatay disli goknar kabuk bocegi * Goknar/Ladin

m Pityokteines vorontzovi _ Konik disli goknar kabuk bocegi * Goknar

m  Orthotomicus erosus __Akdeniz cam kabuk bocegi * Saricam/Goknar/Ladin
m Pityogenes bidentatus _ Iki disli cam kabuk bdcegi * Ladin

m Cryphalus piceae __ Kuguk goknar kabuk bocegi * GoOknar/Ladin
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Scolytus scolytus

5461019
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Scolytus scolytus

5461018



Kuguk karaagac kabuk bocegi
Scolytus multistriatus
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Scolytus intricatus
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Scolytus intricatus
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Buyuk orman bahc¢ivani
Tomicus piniperda

*Erginleri 3 -5 mm buyukligunde siyahimsi ile
sarimtirak kirmizi renklidir.

*Bas ve thorax parlak siyahtir.
*Anten ve bacaklari sarimtrak kirmizidir.

*Sagrida ikinci nokta siralarinda tuyler
bulunmadigindan iki adet cukur gorulmektedir.

* Erginleri dikey iki kollu ana yollari agmaktadir.



http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258124
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258124
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258125
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258125
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258126
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258126
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258128
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258128
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258214
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258214
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Tomicus minor
Kuguk orman bahgivani

*Erginleri 34.5 mm buyukligunde, kirmizimtrak
kahverenkli parlagimsidir.

*Bas ve thoraks siyah renklidir.
*Anten ve bacaklari kirmizimsi sari renklidir.

*Sagrida ikinci nokta siralarinda tuyler
oldugundan gukurluk yoktur.

* Erginleri iki kollu yatay ana onIarl agmaktadlr



http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258052
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258052
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1292069
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1292069
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1269050
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1269050
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258124
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1258124
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Tomicus minor
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Tomicus minor
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Ladin boz kabuk bocegi
Hylurgops palliatus

* Erginlerin buyukligu 2.5-4 mm olup rengi
sarimtrak kahverengi veya koyu kahverengi
Kirmizimtraktir.

* Kanat ortulerinin yan kenarlari geng erginler
hari¢ genellikle siyahlagmistir.

* Kanat ortlusu nokta seritlerinin arasi 6ne
dogru taninabilecek sekilde siralar halinde
tanelidir.

* Antenler ve ayaklari kahverengi kirmizimsidir.
* Sekonder karakterli olan bu bocek hastalikli
ve direncini kaybetmis 6zellikle devrik, bazen
de dikili agaclarda zararl olmaktadir.

* Bocek tercihen agacin kalin kabuklu kisimlarinda Gremektedir.

* Disiler lifler istikametinde 2.5-3 mm genisliginde ve 2-5 cm uzunlugundaki ana yollarin kenarlarina
yumurtasini toplu halde birakmaktadir.

* Ana yolu bir kollu disey yollu tipindedir.

* Yumurtalardan cikan larvalar 12-14 cm’ye kadar uzanan, birbirini kesen ve daginik sekilde yollar
yapmaktadir.

* Pupa bu yollarin sonunda kabuga derince girmis bir besikte gercgeklesir.

* Kigl ergin doneminde gecirmektedir.
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Dendroctonus micans
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D. micans’in larva galerisi, Floemde toplu beslenen larvalari
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m Kabuk boceklerinin en buyugu olan D.
micans’in erginleri 5,5-9,0 mm
uzunlugunda, 2,2—-2,5 mm enindedir.
Erginleri, koyu kahverengi veya
siyahimsidir. Geng erginlerin Uzerinde
grimsi sari renkte uzun seyrek killar
vardir. Vucutlar silindirimsi bir yapida
olan erginler koyu kahverengi ve
siyahimsidir.



Dendroctonus micans (Kug.)'in Tanitimi

Isim : Dendroctonus micans (Kugelann)
Sinonimleri : Bostrichus micans Kugelann
Hylesinus lingiperda Gyllenhal
Hylesinus micans Ratzeburg
Taksonomi’de ki yeri: Insecta: Coleoptera: Scolytidae
Yaygin isimleri: Bliylk Ladin Kabuk Bocegi (Ingilizce)
Hylesine geant (Fransizca)
Riesenbastkafer (Almanca)
Kjempebarkbille (Danimarkaca, Norvecce)
Jattebastborre (Isvigre)



Dendroctonus micans (Kug.)
Konukcgulari

« Dendroctonus micans igne yaprakli turlerde Urer. Erginlerin Picea cinsi igindeki
konukgu secimleri;

llk saldirinin hissedilebilir derecesi Temel olum olasiligi

Daha yuksek a) abies, alba, omorika a) pungens, omorika, orientalis
Orta b) pungens, orientalis b) sitchensis, alba

Daha az c) sitchensis c) abies

Bu konukgu tercihi, Picea spp. turleri iginde bocegin etkinligine igaret arandigi
zaman unutulmamalidir.

Pinus sylvestris, kuzey Iskandinavya’'da ve ayrica Batlik ve Sibirya’da konukgudur.
Arasira meydana gelen saldirilar, diger Pinus spp. ve bazi Abies spp. turlerinde, Larix
decidua ve Pseudotsuga menziesii uzerinde gozlenmistir. Picea abies, iki tur bir arada
bulundugunda P. sitchensis’e tercih edilir.



Dendroctonus micans (Kug.)’in
Dunyadaki Yayilisi

Baslangic¢ yayilisi Kuzey Avrasya olan Dendroctonus
micans son yuzyilda tomruk ticaretinin artmasiyla giderek
yayilis alanini genigletmigtir.

Gunumuzde Dendoctonus micans, pek cok iklim ve orman
kosullarina iyi bir uyum yetenegi gostererek Avrupa ve
Asya kara kutlelerinde ladinin gelisimine ait alanlarda
bulunmaktadir.

Dendoctonus micans Avusturya, Belcika, Cekoslovakya,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Hollanda, Isveg,
Romanya, Turkiye, Buyuk Britanya, onceki Rusya ve
Yugoslavya’da yerlesmistir.



Dendroctonus micans (Kug.)n Diinyadaki Yayihist

EPP
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http://www.eppo.org/index.htm
http://www.eppo.org/index.htm
http://www.eppo.org/index.htm
http://www.eppo.org/index.htm

Dendroctonus micans (Kug.)’ in Turkiye’deki Yayiligl

* D. micans, 1960’h yillarda komsu Gurcistan’dan tlkemize gegmis ve ilk defa 1966
yilinda Posof ladin ormanlarinda tespit edilmistir.

* Ayni yillarda gegctigi Artvin ve 1980’li yillarin sonunda taginmis oldugu Giresun ladin
ormanlarinin hemen tamaminda, sirasiyla 160 bin ve 70 bin ha alana yayilimistir.

* D. micans, doguda Artvin ve batida Giresun ladin ormanlarina bitisik, sirasiyla Pazar
ve Trabzon Orman Isletme Midurliikleri ile 1998 yilinda tasinmis oldugu Magka Orman
isletmesi ladin ormanlarindaki yayiligini hizla surdurmektedir.

« Bugune kadar toplam 250 bin ha’ lik bir alana yayillmis oldugu bilinmektedir.

* YUrutulen biyolojik ve mekanik calismalarina ragmen, yayilisini ¢cok buyuk hizla
artirmaktadir. Bu zararl yuz binlerce agacin olumune neden olmus ve olmaya devam
etmektedir.
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Dendroctonus micans (Kug.)’in Biyolojisi

a- Ergin ve Yumurta Evreleri

m Ergin Dendoctonus micans siyah renkli buyuk bir bocektir, 6-9 mm
boyundadir.

m Hayat dongusu diger kabuk bocegi turlerinin cogundan farkhdir ve
hayat dongusunun uzunlugu iklimle degiskendir. Turkiye ve
Gurcistan’da bir yil |c;|nde generasyonunu tamamlamasi 12-15 ayi alir,
oysaki Iskandinavya’'da 2-3 yili alabilir.

m Ciftlesme, ergin bocekler tamamen kitinlesmeden once ve kabuktan
cikmadan once kabuk altinda gerceklesir, disiler cogunlukla, ayni dole
ait erkekler tarafindan dollenir. Bu, tur icerisinde bulunan erkek
sayisinin az oldugunu aciklar. Ugugtan onceki giftlesmeyle digilerin
erkekleri cezbetmesi gerekmez, bu nedenle ergin agregasyon

feromonu yoktur.
m Ergin bocekler, ucus igin sartlar uygun degilse kabuk altinda uzun sure
kalabilirler.

m Orijinal oyuntu alanlarinda ¢cogunlukla buyuk gruplar halinde yiyim
yaparlar, larval oguntuleri cigneyerek uctan sona dogru diski
sutunlarini olustururlar.
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m  Cikis delikleri, gercekte iyi ugustan once, kulucka sistemlerini kaplayan ince
kabukta acilir ve bu esnada buyuk miktarda toz halinde oguntu disari atilir.

m  Ucus, birgcok bocegin bir ugus deligini kullanmasi ile uzun bir surecte
gerceklesebilir.

m Ciftlesme yerini terk eden dollenmis disiler, yeni agacglara veya varolan
konukgu agacin saldiriimamig kisimlarina saldirirlar.

m  Ucma, ve agacg uzerinde dolasma bu yayilmada onemli kisimlari olusturur,
orman bloklari iginde kuguk gruplar halinde saldirilmis agaclara yol acarlar.

m Bazen c¢ikis olmaz ve eski kulugka sisteminin siniri boyunca yeni kulugka
alanlari kurulur.

m  Ucma nadir olsa da bu bocegin dogal yayilisi ve belirli bir bolgede
dagiliminda onemlidir. Ugus esigi 21-23 "C’de baglar.

m Ucma cogunlukla yaz suresince meydana gelebilir. Hem larvalari hem de
erginleri kislayabilir. Erginleri icin asiri soguma noktasi -20 “C’dir.

m 19-23 "C laboratuar sartlari altinda, larvalar 5 baskalasim icinde
olgunlasmasi 50- 60 gunu alir. Bu bir yildan daha fazla alabilir.

m Erginlesen ve dollenen disiler, canli agaclarda tek baslarina galeriler acarlar.

m Yumurta-galeri olusumu ve yumurta koymasi, enlem ve rakima bagl olarak
Nisan-Mayis'tan Agustos-Kasima kadar gerceklesir



* Erginleri, 6-8 mm uzunlugunda, 2,5-3.0 mm
_ genigliginde olgunlasmadan once acik kahverengi
' " . olgunlastiginda siyah renklidir.
_*Agaclar arasinda ve icindeki hareketi en ¢ok
.+ emekleyerek (12 °C’ de veya daha yiiksek), ara
s ., sira ucarak hareket ederler (22,5 °C’ de veya daha
S y(ksek sicaklikta).

Ergin Dendroctonus micans (Kug.).

» Tum disi bocekler recine hunilerinin olusmasina
sebebiyet veririler.

» Dendroctonus micans, kabuk bocekler arasinda
en buyuk olanidir.

« Buyuk vucutlu olmalari ve turuncu tuylerle kapli
olmalari konukgu agacin kabugunu deldiginde
uretilen regine salgisina karsi disilere dayanikl
olma yetenegini verir.

D. micans (Kug.)'in regine hunileri.



kambiyum tabakasina ulagsmak icin kabuk
icinde oyuk acar burada kulugka odasini
kurar ve sonradan agacin ilk savunma
cizgisi olan cifttesme odasinda toplanan
recineyi temizler ve yumurtalarini koyar.

* Bu sakizli karisima bocegin oguntusu
karistiginda mor-kahverengi renk alir.

* Disi bocek bu 6gunti/recine karisimini
vucudunu kullanarak giris deliginden disari
atarak bocegin karakteristik ozelligi olan
recine hunilerini olusturur.

« Disi bocek kambiyuma ulastiktan sonra yukariya dogru yaklasik 2 cm oyuk
acar ve icine 100-150 arasinda degisen sayida yumurtalarini koydugu
yumurta odacigini olusturur. Bunlari oguntu ve odun talagi ile orter.

Dendroctonus micans’in yumurtalari

* Disi daha sonra larva evrelerinin tek bir aile grubu icinde farkhlik
gostermesine yol agan bagka bir yumurta odasi hazirlayabilir veya ana odayi
terk eder ve ayni agacin degisik yerlerine ya da ara sirada baska agaclara
saldirir.
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b- Larva ve Pupa Evreleri

m Yumurtadan yeni ¢cikmig larvalar toplu halde beslenmeye
baslar ve kulucka alani larvalar beslendikge buydur.

m Benzer davranis Kuzey Amerika’da ki iki Dendroctonus
tara olan; D. valens LeConte ve D. terebrans (Olivier)' ta
da bulunmustur.

m Bu stratejinin, larvalarin konukgu agacin regine savunma
reaksiyonlarinin Ustesinden gelmesine yardimci oldugu
dusunulmektedir.

= Kulugka alaninin buyuklugu mevcut larvalarin sayisina
gore degisir, buyuk kulugkalarin alani 30-60 cm uzunluga
ve 10-20 cm geniglige ulasir.

m Birkacg disi birbirine yakin alanlara yumurta koydugunda
genellikle kulucka sistemleri birlesir ve agaci buyuk alanda
yaralarlar.



Larvalarin gelismesi icin, yumurta koyma
zamanina bagli olarak, 6 ile 12 ay
gerektiren 5 larva evresi vardir. 19-23°C
laboratuvar sartlari altinda, larvalarin 5
evresi icinde olgunlagsmasi 50- 60 gunu
alir.

Dendroctonus micans’in olgunlasan larvalari

Erginlesmeden once pupa hareketsizdir.
Pupalari larval oguntuleri arasinda pupal
hucreleri icinde bulunur. Pupalari cogunlukla
yakin araliklarla bulunurlar ve buda kabuk
altinda erginlerin toplanmasini artirir.

Dendroctonuc micans pupalari (beyaz) ve yeni ¢ikmis erginler (acik kahverengi)



Dendroctonus micans (Kugelann)

Dogu ladini, Picea orientalis ormanlari basta Dendroctonus micans (Kug.),
Ips sexdentatus (Borner), Ips typographus (L.) (Coleoptera: Curculionidae,
Scolytinae) gibi son derece zararli kabuk boceklerinin tehdidi altindadir. Bu
boceklerin her yil tekrarlanan zararlariyla kuruyan agaclar, grup ve kumeler
halinde kesildigi icin ormanlarda buyuk bosluklar meydana gelmektedir. Bu
acikliklarin genisliginin cogu kez bir agac boyundan daha buyuk olmasi, bu
alanlarda bozulmalara neden olmaktadir. Bu sahalarin geri kazaniimasi, diri
ortU ile mucadele, toprak isleme ve fidan dikimi gibi oldukga masrafli
calismalari gerektirmektedir. Ayrica bocek kurutmasi sonucu yapilan kesimler
anormal oldugundan planli isletmeciligi amacindan uzaklastirabilmektedir.

Dendroctonus micans Avrasya’nin tum ladin ormanlarinda yayilimis
bulunmaktadir. Ozellikle Fransa, Belgika, Gurcistan, ingiltere ve Tlrkiye'de
yakin tarihlerde ulastigi bolgelerdeki siddetli zararini surdurmektedir.
Turkiye'de ilk defa 1966 yilinda tespit edilen D. micans’a karsi yurttulen
biyolojik mucadele (ilk olarak 1985 yilinda Artvin’de baglatiimistir) ve mekanik
mucadele galigmalarina ragmen bu yayiligini, ladin ormanlarimizin tamamini
kapsayacak sekilde tamamlamis durumdadir. Yuz binlerce agacin olumune
neden olmus ve olmaya devam etmektedir.



D. micans diger kabuk bocegi turlerinin gogundan farkli hayat dongtstne sahiptir.
Ciftlesme, ergin bocekler kabuktan cikmadan once kabuk altinda gerceklesir. Bu
durum erkeklerin az sayida olmasini aciklar. Digilerin erkekleri cekmesi gerekmez bu
nedenle ergin toplanma (agregasyon) feromonu yoktur.

Birkac disi birbirine yakin alanlara yumurta koydugunda genellikle kulugka sistemleri
birlesir ve kabuk altinda genis yiyim alanlari olusur. Yumurtadan c¢ikan D. micans
larvalarinin, diger kabuk boceklerinde olmayan bir 6zelligi; larva donemlerini yiyim
alanlarinda toplu halde gecgirmeleridir. Larvalar bireysel galeriler olusturmak yerine
bazen 50’den fazla bireyden olusan beslenme hatti olusturarak floemde yan yana yiyim
yaparlar. Larvalar tek bir beslenme hattinda birlikte beslenmenin devam ettiriimesi icin
toplanma (agregasyon) feromonu Uretirler. Bu davranis, larvalara, konukgu agacin
recine akintisinin Ustesinden gelmede yardimci olmaktadir. Kulugka alaninin
buyukligu mevcut larvalarin sayisina bagli olarak degisir. Buyuk gelisme alanlari 30-60
cm uzunluga ve 10-20 cm genislige ulasabilmektedir.

D. micans’in yasam dongusu yayildigi cografyada buyuk cgesitlilik gosteren iklim
kosullarina belirgin olarak uyum saglamigtir ve bu bocek yil icerisinde herhangi bir
gelisim basamaginda (yumurta, larva, pupa, ergin) bulunabilir. Yasam dongusunun
suresi buyuk degisiklik gosterir. Bu yumurtalarin ne zaman konulduguna ve sicakliga
baglidir. Yaz sonunda veya sonbaharda birakilan yumurtalar kiglar ve bir sonraki
ilkbaharda gelisimlerini tamamlarlar. Gozlemler D. micans’in hayat dongusunin 1 ile 3
yil arasinda degistigini gostermektedir.




ararini surdirdugu Artvin, Giresun ve Trabzon
Orman Bolge Mudurlugu ladin ormanlarinda 1992-2010 yillari
arasinda yurutulen arastirmalarda, toplam agaclarin %35’inde bu
bocegin zararl oldugu ve bu agaclarin %13’Unun kesildigi
gorulmustur. Ormanlarda halen mevcut agaclarin %22’ine bu bocegin
zarar verdigi ve toplam agaclarin %11’inde faaliyetini surdardigu
tespit edilmistir. Bu agaclar uzerinde sayilan D.micans bireylerinin
belli alanlarda ve sayili agaclar uzerinde yogunlastigi ortaya cikmistir.
Bu durum yetkililerle tartisilarak, mekanik micadelenin yararlari ve
uygulama kolayhgi gundeme getirilmistir. Nitekim daha sonraki
yillarda, mekanik mucadele yurutulen alanlarda bocek yogunlugunda
belirgin azalmalar gozlenmistir. D. micans’in mekanik mucadelesinde
toplu saldiri stratejisine sahip kabuk boceklerinden (Ips typographus,
|. sexdntatus) farkl olarak, yeni saldiriya ugrayan agaclar kesilmez,
sadece erisilebilen yuksekliklere kadar aga¢ govdelerindeki ureme
alanlari Uzerindeki kabuk kaldirilarak galerilerdeki bocekler yere
dokulur. Ancak, cok yogun saldiri altindaki agaclar kesilir ve kabuklari

soyulur.
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m D. micans’in istila ettigi ladin ormanlarinda saldiriya
ugrayan agac govdelerindeki giriglerinin %76’sinin
basarili oldugu gorulmustur. Basarili girisler kambiyuma
ulagsmakta ve en az yumurta galerisi ile
sonuclanmaktadir. Etkin galerilerin uzerinde koyu renkli
ve yumusak dokulu taze basarili girisler bulunmaktadir.
Basarili girigslerde kabugun tum katmanlari digi ergin
tarafindan kemirilmekte ve kabuk oguntuleri giris
deliginden sizan recine akintisina karistirilarak disari
atilmaktadir. Boylece agac¢ kabugu uzerinde mor ile
kahverengi veya koyu kahverengi arasinda degisen
renkte recine hunileri olusmaktadir. Basarisiz girislerde
cok guclu recine sizintisi nedeniyle, bocegin oyuntusu
kabukta yeterince ileriye gidemediginden bosaltilan
recine ya hi¢ ya da ¢cok az miktarda kabuk oguntusu
icermekte ve olusan huni beyazimsi ile pembe veya acgik
kahverengi arasinda olmaktadir.




D. micans’in R. grandis ile biyolojik mucadelesi

m D. micans’in, yayildigi bolgelerin belirli kisimlarinda
populasyonun daha dengeli ve dusuk olusunun en onemli
nedeni bu turun ozgun predatoru olan Rhizophagus
grandis Gyll. (Coleoptera, Rhizophagidae)’in varligina
dayanmaktadir. Rhizophagus grandis’in kullanildigi ilk
biyolojik mucadele calismasi komsu Gurcistan’da
baslatiimistir. D. micans’in R. grandis ile mucadelesi,
kabuk boceklerinin biyolojik mucadelesinde ilk ornek olma
ozelligine de sahiptir. Komsu Gurcistan'da 1963 yilinda
cok buyuk boyutlu bir biyolojik kontrol programi
uygulamaya konulmus ve bu uygulamanin olumlu
sonuclari ulkemiz sinirlari icerisine tasmis ve 1985 yilinda
Artvin’de baslatilan ve basariyla surdurulen D. micans'in
biyolojik mucadelesi calismalarina hem oncu olmus hem
de basari sansini arttirmistir.
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m D. micans’a kars! yaklasik 120.000 ha alanda yurutulen biyolojik
mucadele calismalarinda bugine kadar 8 milyondan fazla R. grandis
ergini Uretilerek bocekli agaclara yerlestirilmistir. Bu alanin yaklasik
80.000 ha'lik kisminda da mekanik mucadele ile biyolojik mucadele
calismalari desteklenmistir.

m D. micans’in yayildigi ladin orman alanlarinin ortalama %38’inde R.
grandis’in bulundugu tespit edilmistir. D. micans’in istila ettigi tim
agaclarin ortalama %19'unda R. grandis bulunmus ve bu agaclardaki
galerilerin ortalama %29’u isgal edilmistir. R. grandis’in istila
yogunlugu, D. micans’in yumurta galerilerinde en dusuk (%2), olgun
larva ve pupa galerilerinde en yuksek (%42) olmustur. Tum larva
evrelerine ait galerilerin ortalama istila yogunlugu (%27) ile olgunluk
yiyimi icindeki ergin galerilerinin istila yogunlugu (%29) birbirine yakin
olmustur.
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D. micans’in biyolojik mucadelesi

m R. grandis’in, avi (D. micans’in yumurta, larva ve erginleri)
hangi gelisim basamaginda olursa olsun vyerini belirlemede
olagan ustu yeteneqi vardir. Esnek bir mevsimsel buyumesi
vardir. Aviyla kiyaslandiginda dogurganhgi yuksektir. Bir larva
tam olqun bir av larvasi tuketebilir. Av larvalari daha kucukse
(I-11l larva evrelerinde) daha fazlasi tuketilir (Tablo X).

m Cesitli Ulkelerde D. micans’in biyolojik micadelesinde
saglanan basari duzeyi, zaman icerisinde bocek saldirisina
ugrayan agac sayisinda gorulen azalma yaninda daha cok R.
grandis’in bu zararlinin galerilerini istila etme oranlari ile
aciklanmaktadir. D. micans’in biyolojik mucadelesinde, R.
grandis’in uzamsal dagiliminin, galerileri isgal oranlarinin ve
etkinliginin bulunmasi i¢in temsil yetenegi yuksek, yalin bir
analize gereksinim vardir.




Tablo x. R. grandis’in D. micans uzerindeki etkinligi

Galerideki Galerideki Tuketilebilir av Etkililik duzeyi (Ylzde)
D. micans bireyleri R. grandis bireyleri sayisl

89 olgun larva ve 40 pupa 5 larva 20 15
1 disi ve 35 ikinci evre larva 2 larva 7 20
236 ikinci evre larva 12 larva 85 35

1 disi ve 47 birinci evre larva 3 larva 21 45
2 disi ve 63 birinci evre larva 4 larva 32 50
65 Uglincli evre larva 1 cift ergin 39 60
219 birinci evre larva 1 ¢ift ergin ve 5 larva 153 70
108 dordiincii evre larva 1 cift ergin 20 larva 86 80

2 disi ve 200 yumurta 1 ¢ift ergin 200 100
167 yumurta 1 cift ergin ve 15 larva 167 100

48 ikinci evre larva 2 cift ergin 48 100

1 disi ve 50 ikinci evre larva 2 cift ergin ve 8 larva 50 100
57 Uglincli evre larva 2 cift ergin ve 12 larva 57 100
2 disi ve 106 Uglnci evre larva 1 cift ergin ve 32 larva 106 100
10 larva, 19 pupa ve 1 ergin 16 larva 30 100
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R. grandis’in D. micans uzerindeki etkinligi
ve dogal denge durumu

m Analiz icin once hedef mescere veya orman alanlarinin
tamamini temsil edebilecek ornekleme yerlerinin secilmesi ve
bu alanlarda agaclarin erigilebilen yukseklige kadar olan
govde kisimlarindaki D. micans galerilerinin tamaminin
incelenmesi gerekir. Ornekleme alanlari, ¢calisilacak orman
pargasi iginde, kurulusg, kapalilik ve egim gibi ozellikleriyle
alani en iyi yansitabilecek yerde alinmalidir. Ornekleme
alanlarinda saldiriya ugramis agac¢ govdelerindeki bol regine
salgisinin ve ¢ok sayidaki koyu renkli ve yumusak dokulu
taze recine hunisinin varligi, D. micans etkinliginin distan
belirlenmesine yardimci olan ozelliklerdir. D. micans’in bu
yolla tespit edilecek aktif galerilerinin %50 veya %60’'inda R.
grandis’in bulunmasi bu alanlarda dogal dengenin
olustugunun gostergesi olmaktadir.




"
D. micans’in basarisiz (ac¢ik renkli) ve basarili
giris delikleri (koyu renkli regine hunileri) ile
larva galerisinde beslenen R. grandis Iarvalarl
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Dendroctonus micans (Kug.)’in Mescerede
Agaclarda Bulundugu Yerlerin Belirlenmesi

1- Belirli bir uzakhiktan inceleme

« Agacin saghginin normal olmadig:
% herhangi bir belirti aranur.

* Tepe catisinin yukarisinda kismen
veya tamamen ibrelerin

| kKizariklasmasiyla karakterize edilen
Kuruyan veya kurumakta olan ayri ayri
veya kuguk gruplarin ozellikle kontrol
edilmesi.




A- Dendroctonus micans saldirisindan sonra
yogdun regine salgini goérinen Norveg Ladin’i,
kismen larval déle maruz birakiimasi
agackakanlarin kabuga verdigi zarar sonucudur.

2- Agac uzerinde inceleme

» Govde uzerinde ki regine
hunileri veya agacin dip
kisminda recine taneleri, kok ve
govde saldirisina guvenilir
isarettir.

* Rec¢ine hunileri, renk
bakimindan tam beyazdan krem
rengi mat mor ve kahverengiye
degisirler.

« Kabugun uzaklastiriimasiyla
aciga cikarilmig bocek galerileri
cogunlukla agackakanlarin
saldirnsina ugramis eski
bulagmalar gosterir.

B-Taneli regine ile uyum saglamis toprak
seviyesindeki regine hunisi, Dendroctonus micans’ in
toprak seviyesinde ki saldirisinin karakteristigidir.



3- Kabuk altinda inceleme

- Regine hunileri etrafindaki kabugu, ozellikle mordan kahverengiye
degisen recgine hunilerin etrafindaki kabugu kontrol edilmel.

» Kabuk tiklandiginda bosluk sesi ¢cogunlukla basarili bir saldiriy1 gosterir.
 Dikkatli bir sekilde kabuk kaldirilir ve bocegin varhigi kontrol edilir.

« En karakteristik belirti digki ve oguntulerin karisimin varligi ve bocek
larvalarinin tarafindan yenen kabuk birikintileri veya ada gibi gorunen
yerde bir kapitone icinde larvalari beslenerek doldurulmus kabuk ve
bocek oguntulerinin bir kisminin mevcut oldugudur.

* Yumurtadan ergin evresine herhangi bir evresi mevcut olabilir.

Larva beslenme odasinin gérinimu yiizeyi kabarcikli Sitka Ladin’i iginde Dendroctonus micans’in bol oldugu, bu kabuk bécege 6zglidur.



Dogu Ladininde olgunluk yiyimi yapan D. micans (Kug.)'in erginleri ve oguntu
cikis ve ucgus delikleri




Denroctonus micans (Kug.)’'in

Saldiri ornekleri

m  Dendroctonus micans’ in yerlestigi yogun ladin
plantasyonlarinda saldirilar genellikle daginik
gruplar halindeki istila edilmis agaclar ile
tanimilanir.

m  Boyle gruplar genellikle, basarili kolonizasyon
derecelerinin degisime ugramasi ile digerlerinin
kusatilmis olmasiyla kismen olmus veya birkag
olmus agaclardan olusur.

m  Genis olarak acilmis ve budanmig olanin aksine
saldinlar, bireysel olarak olmus ve olmekte olan
daginik agaclarda daha genel ve daha yaygindir.

UGA1433023



UGA1269006 | UGA1258057

D. micans (zarari)- ladin agaci Gizerinde regine hunileri

m Siddetli sekilde saldiriimis agaglarin govdeleri Gzerinde bir regine
akintisinin varligi ve birgok regine hunisinin var olmasi, asil gozle gorulen
Dendroctonus micans saldirilarinin teshisinde onemli dzelliklerdir.

m Recine hunilerinin koyulugu oldukca degiskendir. Basarisiz saldiryi
goOsteren saf recgineler beyaz renkten solgun pembe veya kahverengiye
donusmesi, kolonizasyonda onceden bir tegebbus oldugunu gosterir.

m  Kambiyuma basarili bir girisin oldugunu gosteren, ancak daima basarili
bir kulugka yapisinin kuruldugunu ifade etmeyen, bir recine ve kabuk
parcalarindan olusan diger recine hunileri mor-kahverengi, koyu
kahverengidirler.
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m Recine hunileri tek basina veya ¢cogu tuplerin buyuk
Kisimlari icinde bazen de govde asagisinda regine
akintisiyla meydana gelirler.

m Genellikle kabuklu ve sert olanlari eskidir; yeni
saldirilara yumusak recine hunileri cekici gelir.

m Fakat ureyen bocekler bazen eski recine hunilerine
basarili sekilde tekrar girebilirler.

m Bu gibi durumlarda taze kabuk parcaciklari giris
deliklerinde gorulebilir.

m EQger saldiri toprak seviyesinin altinda meydana
gelmisse, recine parcaciklari taneli bicimde yuzeye
atilir.

m  Kambiyumunda zarar goren alanlar tuneller icinde
toplanan recineli oguntulerle ifade edilir.
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Dendroctonus micans (Kug.)'in giris deligi

UGA11950010

Dendroctonus micans (Kug.)'in larvalari
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Dendroctonus micans (Kug.)’In
Saldir Risklerinin Degerlendirilmesi

m Bir mescere, Dendroctonus
micans saldirisi tasimiyorsa
zararlinin varligi yakinlgina
baghdir.

m Ergin bocekler cogunlukila
uzak mesafelere ucarlar
(kolonilerinden 7 km uzaga) ve
zararh risk ana yollarda tagsima
ve ¢ikarma yollarinda artar.

m Buralarda her zaman dikkatli s s Sy
olunmali ve Onlemler 2
alinmahdir.
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Dendroctonus micans (Kug.)’in Saldiri
~ Olasihigini Belirten Faktorler
1- Mevki - Istila edilmis mescerelerin 7km icinde. Istila edilmis

mescerelerden orman yollari ve halka kapali yollarin yakinina
goturulmesi.

2- Agacin Yasi - Olgun ve asiri olgun agaclar.

3- Iklim- Konukgu stratejisini artiran sartlar; disuk yagis miktari;
toprak nemini azaltma egiliminde olan bolge; olaganustu
kurak (veya nemli) yazlar.

4- Ruzgarla Devrilen Agac ve Agaclar- Ruzgarla ilgili
problemlerin meydana gelmesi ornegin; tepesi kopmus,
ruzgarla devrilen agaclar ve kok bozulmasi.

5- Alan- Ladin agaclandiriimasinda basarisiz uygulama. Onceki
yontem. Cekme zarari, kesim artikli agaclar. Toprak
sikismasi. Buyuk c¢ekici makine zarari.

6- Agacin Buyumesi- Kotu buyumesi. Cok catalli ve diger
buyume duzensizlikleriyle bozuk sekilli.
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Salginlar- Dendroctonus micans (Kug.)
Icin Pratik Kontrol Secenekleri

1- Kesilen Agaclarda Saglik Onlemi Alma
2- Biyolojik Kontrol

1- Kesilen agaclarda saglik onlemi

9 ‘ alma
‘ " Dendroctonus micans Kontrol Bolgesi
) -
a——“ ’

disinda veya dig sinir gizgisi Uzerinde

\ _istila edilmis agaclarin tespit edildigi her

‘ ,yerde zorunlu bir gereksimdir. Kesilen
agaglarda saglik onlemi alma , 7 km

\\

|g|nde mescerelerde kolayca etkllenen
Istila edilmis alansa daima
uygulanabilmelidir; veya Dendroctonus
micans populasyonu dusuk ve statiktir ve
Rhizophagus grandis ile kontrollu bir
program vardir.

Rhizophagus grandis



Dendrocopos major (Picidae) —Bulyuk Noktali Agackakan

Dendroctonus micans’in populasyonlari cevre kosullarindan
oldugu kadar cesitli dogal dusmanlardan etkilenmektedir.

Bunlardan en onemli olani hi¢ suphesiz ozellikle kis aylarinda
karisik ormanlarda onemli olan, buyuk noktali agackakan,
Dendrocopos major (Picidae)dir.

Toplu bicimdeki larva ve erginlerin varhgi kulugka sistemini
orten zayif kabukla birlesmesiyle bu kuslara kolayca
ulasilabilecek yiyecek saglarlar.



Biyolojik Mucadele
‘..ff?j’%-‘ »

D. micans’in larvalari ile beslenen R. grandis’in larvalari

m D. micans’in Avrasya’'daki yayilisi boyunca
en onemli ve potansiyel olarak en yararli tek
dogal dusmani Rhizophagus grandis’dir.

m Bu predatorun saliverilmesi ve yapay olarak
uretilmesi ilk kayda deger calismalar
1963’de Gurcistan’da basladi ve hala devam
etmektedir.




Agdackakan oyuklari ve D. micans (kug.)'in regine hunileri
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Dendroctonus micans’in Biyolojik Mucadelesi

Rhizophagus grandis Gyll. (Coleoptera: Rhizophagidae)
Laboratuar Uretim Calismalan










Biyolojik Mucadele Calismalari
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Rhizophagus grandis Uretiminde kullanilacak
Dendroctonus micans larvalari
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Laboratuarda uretilen R. grandis erginleri




"
R. grandis erginleri
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Basarili ve basarisiz giriglere ait recine hunileri
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. grandis larvalari tarafindan tuketilen
D. micans larvalari

L




Dendrocopos major (Picidae) —Bulyuk Noktali Agackakan

Dendroctonus micans’in populasyonlari cevre kosullarindan
oldugu kadar cesitli dogal dusmanlardan etkilenmektedir.

Bunlardan en onemli olani hi¢ suphesiz ozellikle kis aylarinda
karisik ormanlarda onemli olan, buyuk alaca agackakan,
Dendrocopos major (Picidae)dir.

Toplu bicimdeki larva ve erginlerin varhgi kulugka sistemini
orten zayif kabukla birlesmesiyle bu kuslara kolayca
ulasilabilecek yiyecek saglarlar.
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Buyuk alaca agackakan, Dendrocopos major
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Kus yuvasi asimi, -Parus turleri igin-
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Biyolojik mucadele ve dogal denge egitim semineri
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“Biyolojik Denge™nin olusmasi

m Trabzon Orman Bolge Mudurlugu’nce konuya iligkin
olarak yapilan aciklama soyle;

m “Bolge Mudurlugumuz Ladin ormanlarinda ilk kez 1994
yilinda tespit edilen ve bugune kadar 50439 hektar
alanda 140351 m*® agacin kurumasina neden
olan Dendroctonus micans (Dev Kabuk Bocegi) ile
bilinen en etkili mucadele metodu olan “Rhizophagus
grandis” yirticisinin uretilerek ormana verilmesi ile
biyolojik mucadele yapilmaktadir.

m Bu amacla ormanlarimiza 2008 yili sonu itibari ile
1448138 adet yirtici bocek uretilip ormanlara verilerek,
zararli bocek populasyonun azalmasi ve yararli
boceklerin populasyonunun arttiriimasi ile “Biyolojik
Denge’nin olusmasina calisiliyor.



"
dogal denge tespiti egitim semineri




R. grandis - D. micans dogal denge tespiti

uygulamali egitimi




"
Egitim Seminerinin amaci

m Yapilan biyolojik mucadelede gelinen noktanin tespiti
amaci ile Macka Orman Isletme Mudurligu Yesiltepe
Orman Isletme Sefliginde bir gtin sireli bir hizmet igi
eqitim yapilarak “Dogal Dengenin Tespitinin” nasil
yapillmasi gerektigi uygulamali olarak katilimcilara
gosterildi.

m Uygulamaya Isletme Mudurliklerimizden, Mudur
Yardimcilari, Isletme Sefleri ve Orman Muhafaza
Memurlari olmak uzere 30 kisi katildi.
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Dogal denge tespiti

m Tatbikatta Bolge Mudurlugumuz Orman
Zararllari ile Mucadele Sube Muduru Suavin
KESKIN;Dendroctonus micans’ in biyolojisi ve
mucadele metotlari hakkinda bilgiler verdi.

m K.T.U. Orman Fakdltesi Ogretim Uyelerinden
Prof. Dr. Mahmut EROGLU ise ormanlarda
“Dogal Dengenin” olugup olusmadiginin arazide
nasil tespit edilecegini teorik olarak anlatti.
Arazideki deneme alaninda ise uygulamall
olarak tum katilimcilara gosterdi.
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Ornekleme alani
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Arazide uygulamali meslek i¢i egitim semineri
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Ips typographus (L.)
Sekiz digli buyukladln kabuk bocegl
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Ips typographus ergini
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Ips typographus’un morfolojisi

S

Erginin sirtsal gériinimii
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Ips typographus’un dogu ladininde zarari

m Ddlnyanin en onemli orman zararlilari olarak kabul edilen kabuk
boceklerinden biri olan Ips typographus (L.) (Coleoptera:
Curculionidae, Scolytinae) Iskandinavya’nin timiinde, Avrupa’da ve
Rusya’'dan Japonya'ya kadar yayilis gosteren Norveg ladininin gok
onemli bir zararlisidir. Bu bocek, Avrupa ladin ormanlarinin en yikici
ve Avrasya’da ladinin en dnemli zararllarindan biridir. Iki yGzyilli
askin suredir meydana gelen periyodik salginlari Avrupa’da felaket
boyutunda orman kayiplarina neden olmustur.

m Ulkemizdeki esas varli§i 1984 yilinda Artvin’de yapilan bir tespitle
ortaya ¢ikan |. typographus, ¢cok onceden Trabzon-Macka'da
bulunmustur. Devam eden calismalarda, bu bocegin Artvin merkez,
Savsat, Borcka, ve Murgul ladin ormanlarinda etkin zararlar yaptigi
belirlenmistir. I. typographus, Artvin’de yayilig gosterdigi ladin
ormanlarinda 1990°li yilindan itibaren yer yer onemli salginlar
gelistirmis ve 2007 yilina kadar buyuk orman kayiplarina neden
olmustur.
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Firtina devrik ve kiriklari, ureme materyalleri
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Genis Salgin alanlari
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lps typographus ile mucadelede

|. typographus ile mucadelede, belli bir noktada ilk istila edilen agaclarin,

istilaci boceklerin faaliyetleri bu agaclarin ekonomik olarak

degerlendiriimesinde onemli bir etkiye sahip olmadan once kesilmesi, saldiri

halindeki boceklerin tuzak agaclari veya feromon tuzaklari ile kitle halinde

yakalanmasi temel yaklasimlardir. I. typographus’un, 1998-2009 yillari

arasinda populasyon artisi yaptigi sahalara, mucadele amacli 86.850
hektarlik alana 118.427 adet feromon tuzagi asilarak, yaklasik 358.789.000
adet ergini tuzaklara ¢ekilerek imha edilmistir.

|. typographus’un mucadelesinde, agregasyon feromonu iceren
preperatlarin bulundugu tuzaklarin kullaniimasi, temel stratejiler
arasindadir. Tuzaklar bocek populasyonunun izlenmesi icin genis oOlcekte
kullanilabilmektedir. Feromon tuzaklarina dayali izleme, bocek populasyon
yogunluguna bagli olarak yildan yila degisebilen, yakalanan boceklerin
savisi ve ucus donemleri ile ilgili bilgiler verebilmektedir. Bu cesit izleme
programlarinda populasyonlarin orneklenmesinin oncelikli amaci,
populasyonu kritik bir esigin altinda veya ustunde olmasina gore
siniflandirmaktir. Feromona tepki veren dogal dusmanlari yakalayabilme
dezavantajina sahip olsalar da, feromon destekli tuzaklar bayuk oranda ture
0zqgu olduklarindan “temiz” 6rneklemeler saglamaktadir.
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Ips typographus’un zarar duzeyinin tespiti

m Ips typographus’un etkin olarak zararini surdurdugu Artvin
Orman Bolge Mudurlugu Dogu Ladini, Picea orientalis (L.)
Link’in dogal yayilis alaninda, 2003—-2007 yillarinda bir
arastirma yurutulmus ve |. typographus’un zarar verdigi
ormanlarda, 30x10m boyutlarinda 41 deneme alaninda
gerceklestiriimigtir. Deneme alanlarinda ¢ok sayida bocek
barindirabilecegi ve dolayisiyla kuruyabilecegi gozlemlenen,
her biri ayri alanda toplam 33 agac kesilmistir. Kesilen
agaclarin govdeleri 2—5m boylarinda seksiyonlara ayriimistir.

Her bir seksiyondan alinan 30—60cm uzunlugundaki govde
orneklerindeki . typographus birevleri toplanip sayiimistir ve
bu agaclarda zarar yapan toplam bocek miktarlari
hesaplanmistir. Deneme alanlarinda, kesilen agaclarla
vaklasik ayni veya vakin duzeyde zarar goren ve ayni
miktarlarda bocek barindirdigi kabul edilen ve bu nedenle de
kKurumaya baslayan veya vakin bir gelecekte kuruyabilecek
olan agaclar belirlenmistir.
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Ips typographus salgini sonucu birbirini izleyen
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