Deney 6: Zener Diyot ve Regiilasyon

Amag:

v’ Zener diyodun tamtilmasi
v Zener Diyot uygulamalar
v' Regiilasyon.
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Teori:
A. Zener Diyot

Zener diyotlar p ve n tipi yari iletken malzemelerden olusmustur. U¢larma uygulanan gerilimi sabit tutmaya
yarayan diyotlardir.En yaygin kullamim alanlart regiilasyon devreleridir .Devrelerde asagidaki sekilde
gosterilir.
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Zener diyot; dogru polarma altinda silisyum dogrultmac diyot’larin tiim ézelliklerini gosterir. Dogru polarma
altinda iletkendir. Uzerinde yaklasik 0.7V diyot éngerilimi olusur. Ters polarma altinda ise pn bitisimi sabit
gerilim bélgesi meydana getirir. Bu gerilim degeri; “kirilma gerilimi” (Brake-down voltage) olarak adlandurilr.
Bu gerilime bazi kaynaklarda “zener gerilimi” denir.
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a) Silisyurn Dogrultucy Diyot Karaktaristigi a) Zener Diyot Karakteristigi



Zener diyot ile silisyum diyot karakteristikleri arasinda ters polarma bolgesinde onemli farkliliklar vardir.
Silisyum diyot ters polarma dayanma gerilimi degerine kadar acik devre ézelligini korur. Zener diyot ise bu
bolgede zener kirilma gerilimi (Vz) degerinde iletime geger.

Zener diyotlarin; delinme, ters akim ve dogru akim bélgelerinin her iigiinde de kullanilmasi miimkiindiir.
Asagidaki sekilde bir Zener diyotunun |-V grafigi goriilmektedir. Dogru akim bélgesinde yaklasik 0.7 V tan
itibaren swradan bir silisyum diyot gibi akim gegirmeye bagslar. Sifir ile delinme gerilimi araliginda, diisiik
genlikte bir ters akum gozlenir. Zener diyotun delinme noktasinda ( 'V, gerilimi olarak belirtilmistir), akim hemen
hemen dikey bir formda artar. Delinme bélgesinin biiyiik bir béliimiinde, gerilim bir V; degerinde sabit kalir.
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Bir Zener diyotun giicii, diyottan gecen akim siddeti ile diyot iizerindeki gerilimin ¢arpimina esittir. Buna gére:

P, degeri, nominal giicten az ise diyot delinme noktas: civarinda hasar gérmeden gérev yapar. Yaygin olarak
kullanilan zener diyotlarin nominal giicleri 0.2W - SW arasinda degisir.

Datasheetlerde, her Zener diyot icin kabul edilebilir en yiiksek akim degeri, maksimum akim (Izv veya lzmaz)
olarak ifade edilir. Maksimum akimi, nominal giic ile iligkilendiren ifade soyledir:
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Burada lzv maksimum zener diyot akimini, Pzw maksimum giicti, V7 ise zener gerilimini ifade eder.

Bir zener diyot delinme bolgesinde ¢alistyorken gecen akim kiigiik bir artis gosterdiginde, gerilim de ¢ok az
artar. Bu durum, bize zener diyotunun az da olsa bir direncinin oldugunu gésterir. Zener diyotlarin direnci
(buna ¢ogu zaman zener empedansi denir), teknik ozellikler listelerinde belirtiliv. Bu direng, Vz geriliminin
olciilmesi icin uygulanmasi gereken Iz test akimina karsi diyotun gosterdigi direngtir. Zener diyotunun direnci
Rzr ile ifade edilir.



B. Gerilim Regiilasyonu

Zener diyot, besleme geriliminde ve yiik degerindeki biiyiik degisimlere ragmen sabit bir ¢ikis gerilimi verebilen
gerilim regiilatorlerinin en onemli par¢asidir. Zener diyottan gegen akimin degismesine karsilik, ¢ikig gerilimi
hemen hemen sabit kalan Zener diyotlarina bazen gerilim regiilatorii diyotu denir. Normal kullanimda Zener
diyot, iizerinde ters polarizasyon olacak sekilde devreye baglanir. Ayrica delinmenin meydana getirilmesi igin Vs
geriliminin Vz delinme geriliminden biiyiik olmasi gerekir. Ancak her zaman diyotla seri olarak baglanan bir Rs
direnci kullamilmaldir. Bu direng diyottan gecen Zener akimini nominal akimin altinda tutarak diyotun
yanmaswi onler. Buna dikkat edilmezse, asiri giic harcayan her eleman gibi zener diyot da tahrip olur.
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Devrede bulunan Rs direncinin gerilim degeri, gerilim kaynagin gerilimi ile Zener gerilimi arasindaki farka
esittir:

Vs =Vs—V,

Bu durumda Rs direncinin tizerinden gegen akim:

Zener diyotun calisma noktasi, yiik dogrusu ile ¢alisma egrisinin kesisme noktasidir. Yiik dogrusu iki nokta
yardwn ile ¢izilir. Bu iki noktadan biri Vz =0 iken |z nin élciilmesi, digeri ise Iz = 0 iken Vz nin olgiilmesi ile
bulunabilir. Farkl degerde bir kaynak gerilimi veya farkli degerde bir direng ile bir yiik dogrusu c¢izilse dahi,
bulunacak Zener gerilimi buna ¢ok yakin olacaktir. Ciinkii bu aralikta ¢alisma egrisi hemen hemen dikeydir.

Asagidaki sekil'de bir yiik iizerindeki gerilimi regiile eden bir Zener diyotlu devre diizenegi gosterilmistir. Bu
devrede iki tane birlesme noktasi oldugundan daha énce gordiigiimiiz Zener devrelerinden biraz daha
karmagiktir. Ancak ana prensip aynmidwr. Zener diyot, yine delinme noktasinda ¢alisacak ve yiik iizerindeki
gerilimin hemen hemen sabit kalmasini saglayacaktir.
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Yiik iizerinden gegen akim, Rs akim siirlayict direng lizerinden gegen akim ve zener diyot lizerinden gecen
akim sirastyla asagidaki gibi bulunur:
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1. Yukarida belirtilen devreleri breadboarda kurarak dlgme islemleri sonucunda elde ettiginiz degerleri
asagidaki tabloya not ediniz.

Devre ¢oziimlerini gerceklestirerek hangi devrede regiilasyon isleminin basarili oldugunu tespit ediniz.
3.  Coziim ile elde ettiginiz sonuglar ile deneysel sonuc¢lari karsilastiriniz
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Sorular:

1. Zener diyodun diiz ve ters polarlamada nasil calistigini anlatiniz. Iki durum arasindaki temel fark
nedir.

Regiilasyon nedir? Ni¢in yapilir?

3. Zener diyotlu regiile devresi tasariminda hangi degerlere dikkat edilmelidir. Neden?
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