SABIT SEVIYELi PERMABILITE METODU iLE ZEMIN ORNEGININ GECIiRIMLILiGiNiN
BELIRLENMESI

Amag: Zeminin gegirimliligini sabit seviyeli permabilite metodu ile belirlemek

Birim hidrolik egim altindaki gézenekli ortamin birim kesitindeki laminer akis kosullar1 altindaki akis hizi,
gecirgenlik katsayis1 olarak tanimlanir. Zeminin i¢inden akan su, hidrolik yapilarin giivenligi lizerinde
dogrudan etkiye sahip olan 6nemli bir sizint1 kuvveti uygular. Sikistirilabilir kil tabakasmin yiik altinda
cokme orani gegirgenligine baglidir. Toprak barajin i¢inden ve altindan kagan su miktari, sirasiyla setlerin
ve temellerinin gecirgenligine baglidir. Kuyulardan ve kazilmis temel ¢ukurlarindan desarj orani topragin
gecirgenlik katsayisina baglidir. Bosluk suyu basmcinin dagilimi gegirgenlik tarafindan kontrol edildiginden,

zeminlerin kayma mukavemeti dolayli olarak zeminin gegirgenligine de baghdir.

Standartlar:
IS 2720-17 (1986): Methods of test for soils, Part 17. Bu test, cok az silt iceren veya hig silt icermeyen kum

ve ¢akil gibi graniiler zeminlerin gecirgenligini belirlemek igin kullanilir.

Gerekli Ekipmanlar:

1. 1000 ml kapasiteli, paslanmaz malzemeden permeametre kaliba.

2. Kalip, ¢ikarilabilir bir taban plakasi ve ¢ikarilabilir uzatma sayaciyla donatilacaktir.

3. Sikistirma ekipmant: 1.S 2720 boliim VII 1965'te belirtildigi gibi 50 mm c¢apinda dairesel sekilde, agirlik
2,76 kg agirhiginda ve diisme yiiksekligi 310 mm.

4. Drenaj tabani: Zeminden beklenen gecirgenligin 10 kat1 gecirgenlige sahip, 12 mm kalinliginda gézenekli
diskli bir taban.
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5. Drenaj kapagt: Su giris veya ¢ikisina baglanti i¢in baglanti par¢asina sahip 12 mm kalinliginda gézenekli
bir disk.

6. Sabit seviye tanki: Sabit basing altinda gegirgenlige su saglayabilen uygun bir su deposu.

7. Desarj1 almak icin dereceli cam silindir.

8. Kronometre.

9. Numunenin seviye farkliliklarin1 ve uzunlugunu 6lgmek igin bir metre 6lgegi.

Sekil 1. Sabit seviyeli permabilite deney cihazi

Teori:
Bu 6zelligin bilgisi, su tagtyan tabakalarin verimi, toprak barajlardan sizint1, toprak barajlarin stabilitesi ve

sizinti, oturma vb.'den etkilenen kanal kiyisi dolgularmi igeren sorunlarn ¢dziiminde ¢ok faydalidir.
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Topragin gecirgenligi Darcy Yasasindan belirlenebilir. Sabit seviyeli gecirgenlik testi kullanilarak topragin

gecirgenligini belirleyen denklem su sekilde verilir:

k = (QxL)/(Axhxt)

Burada,

k = gecirimlilik katsayis1

Q =t zamaninda toplanan suyun hacmi
h = akisa neden olan seviye farki

A = 6rnegin kesit alani

L = 6rnegin uzunlugu

e Sabit seviyeli bir permabilite test cihazmin sematik gosterimi Sekil 2.” de verilmistir.

Constant supply
of water
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Sekil 2. Sabit seviyeli permabilite testinin sematik gosterimi

e Tipik bir kurulum igin asagidaki boyutlar kullanilir
i. Kabm i¢ ¢ap1 =100 mm.
ii. Kalibin efektif yiiksekligi = 127.3 mm.
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iii. Cikarilabilir bilezik: 100 mm ¢ap ve 60 mm yukseklik .
iv. Poroz disk ile drenaj tabanu.

e Tartim terazisi ve diger aksesuarlar.

Precautions:

1. All possible leakage of joints must be eliminated.

2. Porous stones must be saturated before being put to use.

3. De-aired and distilled water should be used to prevent choking of flowing water.
4. Soil sample must be carefully saturated before taking the observations.

5. Use of high heads, which result in turbulent flows, should be avoided.

Prosedur:

a) Sabit seviyeli bir test diizenegi asagidaki sekilde verilmistir.

b) Uygun sekilde karistirilmis yaklasik 2,5 kg'lik temsili bir zemin kitlesi secin.

¢) Zemini kaliba doldurun ve uygun bir sikistirma cihazi kullanarak gerekli kuru yogunluga kadar sikistirmn.
d) Gozenekli taslar1 doyurduktan sonra montaji sekilde gosterildigi gibi ayarlayin.

e) Su kaynagi, sabit yiiksekligi koruyacak sekilde uygun sekilde ayarlanmistir.

) Valfi agin ve tim hava kabarciklarini gidermek icin suyun yeterince uzun bir siire boyunca akmasina izin
vererek numuneyi doyurun.

g) Tum kurulum test i¢in hazir oldugunda, vanay1 agin, suyun numuneden akmasina izin verin, suyu dereceli
bir kavanoza toplayin ve ayn1 anda kronometreyi ¢alistirin. Belirli bir miktar suyun (Q) toplanmasi i¢in
gereken zamani not edin.

h) Testi (i¢ kez tekrarlayin ve ayni t zaman aralig1 i¢in Q'nun ortalamasini belirleyin.

i) Seviyeyi farkint h, numune uzunlugunu L 6l¢iin ve 6rnegin birim kesit alanint A hesaplayin.

j) Esitlik kullanilarak k degeri hesaplanur.



Gozlemler ve tablolama:
Zemin 6rneginin uzunlugu, L=......... cm
Zemin 6rneginin ¢ap1, D=............. cm

Zemin érneginin alani, A = zr? (cm?)

Seviye farki, h=............. Cm
SI.No, | Quantity of water Time t in sec K=ALA )
L (cm/sec)
1
2
3
4

Dogrulama ve onaylamalar:

Asagidaki tablo gesitli zeminlerin gecirgenlik katsayismin kaba degerlerini vermektedir:

Zemin turd Permabilite degeri (cm/sec)
Cakil 103-1.0
Kum 1.0-103
Silt 103 -10°
Kil <10°

Sonug:

Zeminin permabilite katsayisi k= ----------------

---- cm/sec

Eger k degeri 10*’ten kiiciikse, diisen seviveli permabilite deney metodu kullanihr.




Permabilite katsayisini1 belirlemede kullanilan metotlar nelerdir? Arastirmiz. (10p)

Permabilite katsayisini etkileyen faktorler nelerdir? Arastiriniz ve agiklaymiz. (15p)

SORULAR

. Permabilite katsayis1 endiistride hangi alanlarda kullanilir? Bu alanlarda permabilite katsayisini

belirlemek neden 6nemlidir? Agiklayniz. (15p)

. Sabit seviyeli permabilite deneyi ile diisen seviyeli permabilite deneyi arasindaki en temel fark
nedir? (10p)

Permabilite katsayisin1 hesaplamak i¢in gerekli veriler asagida verilmistir. Permabilite katsayisini

hesaplaymiz ve zeminin tiiriinii belirleyiniz. (30p) Sonuglara gore diisen seviyeli permabilite

deneyini yapmanin gerekli olup olmadigini yorumlaymniz. (10p)

No: Q T Ah L D A K
(ml) (sec) (cm) (mm) (mm) (cm?) (cm/sec)
1 485 35 8,61 130 100
2 425 35 7,61 130 100
3 465 35 8,81 130 100
4 490 35 9,61 130 100
NOTLAR:

* Raporun genel diizeni 10 puan tzerinden degerlendirilecektir.

* Raporlar, deneyden bir hafta sonra aym giin saat 17.00'ye kadar sorumlu Kisiye teslim

edilmelidir.
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