LOS ANGELES ASINMA DAYANIMI DENEYI

Tanim: Darbe dayanimi, standart boyutlardaki kayaglarin belirli bir dogrultuda darbelere kars1 gosterdigi
direnctir. Kaya¢ malzemesinin darbe ve asinma gibi etkilere karst dayanikliliginin belirlenmesinde

kullanilan deney yontemlerden biri de Los Angeles Asinma Deneyidir.

Genel Bilgi: Kayag yiizeylerinin asindirici maddelerle siirtiinmesiyle olusan azalmaya asinma kaybi
denir. Asinma yavas tempoda olan fiziksel ve mekanik bir olaydir. Darbeli asinma kaybi esas olarak, bir
silindir i¢inde deney numunesi parcalarinin celik bilyelerle birlikte donme sirasinda yukarida toplanip,
serbest diisme esnasinda carpmalar1 sonucu olusan darbelerle kirilma veya kiigiik parcalarin kopmasi

prensibine dayanmaktadir.

Amag: Kayaclarin kullanim alanina yonelik darbe ve asinma gibi etkilere kars1 gosterdikleri direngler
onemli rol oynamaktadir. Los Angeles asinma makinesiyle yapilan bu deney, kayacin asinmaya karsi
gosterdigi dayanimi belirleme yoniinden énemli bir deneydir. Deney, darbe ve aginmaya karsi dayanimi

acisindan kaya¢ malzemesinin kalitesini arastirmaya yoneliktir.
Deney Standartlari: Deney TS EN 1097-2’e gore gerceklestirilmistir.

Deney Cihazi: Los Angeles asinma deney cihazi agagidaki gibidir.

Sekil 1. Los Angeles Asinma Test Cihazi



Tambur: Deney cihazi agir sanayi ¢eliginden imal edilmis i¢i bos, silindir seklinde bir tamburdan
olusmaktadir. Silindir tambur yatay ekseni etrafinda donmektedir. Govdede deney malzemesini koymak
icin bir agiklik mevcuttur ve bu aciklig1 kapatacak toz gecirmez dort kdsesinden vidalanabilen bir kapak
bulunmaktadir. Silindir dakikada 30 ile 33 devir yapacak sekilde ayarlanmistir. Cihaz, otomatik
sayaclidir ve tanimlanan doniis sayis1 sonunda otomatik durmaktadir. Los Angeles deney aleti i¢ ¢ap1

yaklagik 711+£5 mm ve i¢ uzunlugu yaklasik 508+5 mm’dir.

Bilye yiikii: Silindir hazne igerisine kaya malzemesiyle birlikte ¢elik bilyeler konulmaktadir. Her biri 45
ila 49 mm ¢apinda 11 adet ¢elik bilye kullanilir. Bilyelerin her biri 400 ila 445 gr sahip olmali ve
toplamda 4690 ila 4860 gr arasinda bir yiik olusturmalidir. (Yeni bilyelere sahip olan yiikiin anma kiitlesi,
4840 gr’dir. imalat degisimleri igin 20 g pozitif toleransa ve kullanimda asinan bilye i¢in 150 g negatif

toleransa miisaade edilir.)

Malzeme Ozellikleri: TS EN 1097-2’e gére numuneler, 10 mm ila 14 mm tane biiyiikl{igii araligindaki
tanelerden olusan en az 15 kg’lik bir kiitleye sahip olmalidir. Deney, 14 mm g6z aciklikli deney
eleginden gecen ve 10 mm g6z agiklikli deney elegi tizerinde kalan agregalara uygulanmalidir. Ayrica,

deney numunesi kisminin siniflandirmasi, asagidakilerden birine uygun olmalidir:

a) 12,5 mm goz agiklikli deney eleginden gegen agrega miktari % 60 ile % 70 arasinda olmali veya

b) 11,2 mmgoz agiklikli deney eleginden gecen agrega miktari, % 30 ile % 40 arasinda olmali.

Laboratuvar numuneleri, 10 mm ila 11,2 mm (veya 12,5 mm) ve 11,2 mm (veya 12,5 mm) ila 14 mm
tane biiytikliigii araligindaki farkl fraksiyonlar1 elde etmek ig¢in 10 mm, 11,2 mm (veya 12,5 mm) ve 14
mm g6z aciklikli deney elekleriyle elenir. Her bir fraksiyon, EN 933-1’¢ uygun olarak ayr1 ayr1 yikanir

ve sabit kiitleye ulasincaya kadar kurutulur.

Fraksiyonlarin oda sicakligina kadar sogumasina izin verilir. Yukarida verilen ilave siniflandirma
ozellikleri ile uyumlu olan 10 mm ila 14 mm tane biiytikligii araliginda yeni bir laboratuvar numunesi
elde etmek i¢in bu iki fraksiyon karistirilir. Karistirllmis oranlardan hazirlanan yeni laboratuvar
numuneleri, EN 932-2’ye uygun olarak deney numunesi kismi biyiikligiine azaltilir. Deney numunesi
kismi, (5000450) gr kiitleye sahip olmalidir.



Deneyde Uygulanmasi Gereken Talimatlar:

v TS EN 1097-2’e gore gore agrega numunelerini hazirlayiniz.
v' Numune boyutuna gore dogru devir sayisini se¢iniz.

v Deneye tabi tutulan malzemeyi elekten eleyerek etiivde kurutunuz.

v Gerekli hesaplamalar1 yaparak, Los Angeles asinma degerini bulunuz.

Deneyin Yapihis

a) Deney malzemesi ve asindirict bilyeler Los Angeles deney aletine yerlestirilir. Makina

dakikada 30-33 devir yapacak bir hizla galistirilir. Devir sayisi, 500 olmalidir. Makina ¢evresel

hiz1 sabit olacak sekilde donmeli ve dengelenmelidir.

b) Malzeme kaybini 6nlemek igin agikligin tavanin tam {istiine getirilmesine 6zen gosterilerek,
agregalar cihazin altina yerlestirilen tavaya bosaltilir. Tambur temizlenir, ince tanelerin ¢ikintili
raf etrafinda kalmamasina dikkat edilir. Agrega kaybinin olmamasina dikkat edilerek bilye yiikii

tavadan ozenle almar.

c) Tavadaki malzeme, yikanmak ve 1,6 mm goz agiklikli elekten elenmek suretiyle EN 933-1’e uygun
olarak analiz edilir. 1,6 mm goz agiklikli elek {izerinde kalan kisim, (110+5)°C’ta sabit kiitleye

ulagilincaya kadar kurutulur.

d) Test edilen malzemenin uniformlugu konusunda giivenilir bilgi ayn1 zamanda, 500 devirlik

durumda 100 devir sonra, kayiplarin dlgiilmesi ile de elde edilebilir. Kayip olan malzemeyi

bulmak i¢in 1.6 mm elek istii malzemenin yikanmamasi gerekir. Uniform sertlige sahip bir

malzeme i¢in 100 devir sonrasi kaybin 500 devir sonrasi kayba orani1 0.20’yi gegmemelidir.



HESAPLAMALAR

A) Malzemenin deney Oncesi agirligindan deney sonucundaki deney 6ncesi agirliga orani kayip

yiizdesini vermektedir.

B) Eger istenmis ise; 100 devir sonras1 kaybin 500 devir sonras1 kayba orani aginma orani

benzerligini verecektir.

Asinma kayb1 asagidaki formiillerle hesaplanir:

4 5000 — m
N 50

LA: Los Angeles Asinma Degeri (%)
5000: Baslangigtaki agirlik (gr)
m: 500 devir sonrast 1.6 mm elek iistii agirlik (gr)

50: formiilde sadelestirme sonrasi deger (1/5000%100)

Asinma orani1 benzerlikleri:

500 devirli deney i¢in (Ince agregada):

Asinma orani benzerligi = (Go— G100) / (Go— Gso0)



SORULAR

1. Agregalarda asinma kaybi orani degerinin belirlenmesinin miihendislik agisindan amaci nedir?

Aragstirp 6rnekler ile agiklaymiz (20p)

2. Asagidaki tabloda Los Angeles aginma deneyine tabi tutulan malzeme miktar1 gosterilmistir.

Elek Alt1 Elek Ustii Malzeme Miktari-gr
-14 mm +10 mm 5000

Deneye tabi tutulan malzeme 500 devirden sonra 1.6 mm elekten gegirilmis ve elek tistii 4237,1 gr olarak
tartilmigtir. Malzemenin asinma kaybi degerini bulunuz. Elde edilen sonuca gore agreganin hangi

alanlarda kullanima uygun olabilecegini arastiriniz. (30p)

3. Asagidaki tabloda Los Angeles asinma deneyine tabi tutulan malzeme miktar1 gosterilmistir.

Elek Alt1 Elek Ustii Malzeme Miktari-gr
-14mm +10mm 5000

Deneye tabi tutulan malzeme 500 devirden sonra 1.6 mm elekten gegirilmis ve elek tistii 4370 gr olarak
tartilmistir. Malzemenin aginma kaybi degerini bulunuz. Elde edilen sonuca gore agreganin hangi

alanlarda kullanima uygun olabilecegini arastiriniz. (30p)

4. 2. ve 3. sorularda kullanilan agregalari, ¢ikan sonuglar agisindan birbirleriyle kiyaslayarak

yorumlayimiz. Hangisi asinmaya kars1 daha direnglidir? (10p)

NOTLAR:
* Rapor genel diizeni 10 puan iizerinden degerlendirilecektir.

* Deney raporu teslim zamani; deneyin yapildig tarihten bir sonraki hafta ayni giin saat

15.00°e kadardr.



