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ULTRASONIK P- DALGA HIZI DENEYi

1. DENEYIN AMACI ve TANIMI:

Kaya ve beton malzemelerinin bosluk, ¢atlak vb. kusurlarinin, malzeme igerisinden
ultrasonik dalgalar gecirmek suretiyle hasarsiz bir sekilde belirlenmesidir.

Ultrasonik P- dalga hizi yontemi ucuz, hasarsiz, kolay ve guvenilir olmasi nedeniyle
hem laboratuvar hem de arazi kosullarinda beton ve kaya¢ numunelerinin mekanik
(dayanim) ozelliklerini degerlendirmek igin maden, insaat ve jeoteknik muhendisliginde
son yillarda kullanilan en yaygin tekniklerden birisidir.

Ultrasonik dalga yayilimi baslica tg¢ dalga formuna ayrilir. Bunlar P- dalga (eksenel-
boyuna), S- dalga (kesme) ve R- dalga (Rayleigh) yayihmidir. P ve S- dalgalari yayilimi
numunenin kuresel dalga cephesinde hareket ederken, R- dalgasi numunenin sadece
yuzeyi boyunca hareket eder. P- dalgasi en hizl hareket eder.

Ultrasonik dalga hizi yonteminin, sinyal alici ve gonderici basliklarin numuneye
yerlestiriime sekillerine gore Ug farkli uygulama sekli bulunmaktadir (Sekil 1). Bunlar; i)
dogrudan iletim (gegis), ii) yari dogrudan iletim ve iii) yizeyden iletimdir. Dogrudan iletim
yontemi (Sekil 1a) en glvenilir ve en dogru sonucu veren metottur. Clnku aliciya ulasan
sinyal genligi en yuksektir. Ayrica bu yontemde alici ve gondericiler arasinda sinyal igin

maksimum enerji aktarilir.

Sekil 1. Beton numunesinde yapilan ultrasonik P- dalga hizi 6lgiim yontemleri; (a)
dogrudan iletim, (b) yari dogrudan iletim, (c) ylizeyden iletim
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2. DENEY iCiN GEREKLi NUMUNE OZELLIKLERI:

e Deneyde kullanilacak numuneler dogal kurulukta olmali ve silindirik veya prizmatik
olabilir.

e Deneyde kullanilacak olan karot numunelerinin alt ve Ust ylzeyleri birbirine paralel ve
purtzsuz olmali, herhangi bir ¢atlak kirik vb. kusur icermemelidir.

e Sinyal alici ve gonderici jeofonlar numune ile tam temas etmeli ve deney sirasinda
hareket ettirilmemelidir.

e Orneklerin boy (L) degerleri 0,1 mm hassasliga sahip kumpas yardimiyla 6lgilerek

kaydedilir.

Numune

Alica
Transdiiser

Gonderici
Transdiiser

Abc
Amplifikatsr

Sekil 2. Ultrasonik P- dalga hizi test iglemi

3. HESAPLAMALAR

Ultrasonik test cihazi ile beton veya kaya numunesinin igerisine gonderilen ultrasonik
dalgalarin numunenin bir yizeyinden diger yuzeyine gegme suresi Ol¢ulip (Sekil 2), P-

dalga hizi agsagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanmaktadir;

Vp=(S/t) (m/s) (1)
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Burada;
Vp: Ultrasonik dalga hizi (m/s),
S: Numunenin uzunlugu (boyu) (m),

t: Ultrasonik dalganin bir yizeyden digerine ulasana kadar gegen zaman (s).

Tablo 1. Bazi malzemelere ait P-dalga hizi dederleri

Malzeme P dalga hizi (m/s)

Hava 332
Su 1400-1500

Petrol 1300-1400
Celik 6100
Beton 3600
Granit 5500-5900
Bazalt 6400

Kumtasi 1400-4300

Kirecgtasi 5900-6100
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4. Sorular

Numune Boy Cap Gegis Siiresi Poisson Yogunluk

No (mm) (mm) (ps) Orani (g/cm?)
Traverten; 140,(..) 37.(.)

Traverten: 145,(..) 36.(..) 0:21 2,2(..)
Travertens 149,(..) 54.70 34.(..)
Kirectasn 161,(..) E 26,(..)

Kirectas: 157,(..) 2543 0,24 2.5(.)
Kirectasi; 154,(..) 24.(..)

1) Tablodaki verilenlere gore traverten ve kiregtagi kayaclarina ait her bir numunenin

Ultrasonik P- dalga hizini bularak, her kaya¢ grubu i¢cin UPVOQOrtalama degerlerini

hesaplayiniz.

2) Ultrasonik P- dalga hizi ydntemine gore kayaclarin dayanim siniflamasini arastiriniz.

Buldugunuz dayanim siniflamasina gore her bir numunenin dayanim sinifini belirleyiniz.

Not: Gerekli hesaplamalari yaparken, tabloda bulunan “(..)” simgesi ile goésterilen

yerlerde dgrenci kimlik numaralarinin son iki (Ornegin; 164334) hanesi kullanilacaktir.
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