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MIKRO-DEVAL DENEYIi

Amag ve Genel Bilgiler: Agrega, maden ve insaat miihendisligi yapilarinda siklikla kullanilan
beton ve asfalt malzemelerin ana hammaddesidir. Beton ya da asfaltin yaklasik % 70’inden fazlasi
agregadan olusmaktadir. Bundan dolay1 agregalarin dayanikliligi bu yapilarin performansini
dogrudan etkilemektedir. Agregalar ocaktan ¢ikarilmaya baslandig1 andan itibaren dinamik ve statik
yiiklere maruz kalmaktadir. Ornegin tasocaklarinin ¢ok biiyiik bir kismi patlatma ile iiretim
yaptigindan dolay1 agreganin Orselenmesi bu asamada baslamaktadir. Bu asamadan sonra kirict
icindeki mekanik kuvvetlerden etkilenen agrega sirasiyla stoklama, beton ya da asfalt i¢in karigtirma
ve yayilma islemleri sirasinda da cesitli asindiric1 ve ayristirict kuvvetlere maruz kalmaktadir. Son
olarak da ana maddesini olusturdugu beton ya da asfalt dokiildiikten sonra kamyon ya da ara¢ gegisi

ve ¢evre etkilerinden dolay1 asinmanin ve ayrismanin etkisinde kalmaktadir.

Boyle durumlarda agrega, belirli standartlar dahilinde secilmediyse islevini yerine getirmeyecek
derecede bozunarak betonun veya asfaltin da gorevini yapamayacak duruma gelmesine neden
olabilmektedir. Bu tiir kayiplarin meydana gelmemesi icin, agregalar belirli standartlar dahilinde
secilmelidir. Agregalarin asinmaya ve ayrismaya karst dayanimlarinin belirlenebilmesi i¢in ¢esitli

deney yontemleri 6nerilmistir.
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Deval deneyi Fransa’da 1800’lii yillarin sonuna dogru yollarda kullanilacak olan agregalarin
belirlenebilmesi igin gelistirilmistir (Amirkhanian vd. 1991). Mikro-Deval deneyi ise 1960’
yillarda yine Fransa’da Deval deneyinden esinlenilerek gelistirilmistir (Hanna vd., 2003). Mikro-
Deval deneyi, belirli boyutlara gore siniflandirilan kaya¢ numunelerinin bir tambur igerisinde ve yas
ortamda, belirli bir doniis hizinda ve belirli bir tur sayisi boyunca asindirilmasi ve ardindan
standartlarla belirlenmis elekten gegen malzemenin ilk malzeme miktarima gore oranlanmasina
dayanan bir agrega dayanim deneyidir. Mikro-Deval deneyi hem ince hem de kaba agregalara
uygulanabilmektedir. Iki deneyinde prosediirii farkli sekilde uygulanmaktadir. Sekil 2’de tipik bir

Mikro-Deval tamburu ve aleti goriilmektedir.

. / Kayag Numunesi

e, Su
- /
oY Celik Bilye
-

Sekil 2. Mikro-Deval aleti ve tamburu

Deneyin Yapihsi:

Mikro-Deval deneyinin uygulamasinda gesitli standartlardan faydalanilabilmektedir. Bu laboratuvar
deneyinde ASTM (2010) standardina gore deney gerceklestirilmistir. Deneyde 1,18 mm, 4,75 mm,
6,3 mm ve 9,5 mm boyutlarinda olmak tizere 4 elek kullanilir. 4,75 mm — 6,3 mm aras1 750 g ve 6,3
mm — 9,5 mm arast 750 g olmak {izere toplam 1500 g 6rnek hazirlanir. Hazirlanan ornekler
deneyden oOnce etlivde kurutularak nemi alinir. Tamburun igine 1500 g 6rnek, 5000 g 1 cm ¢apinda
celik bilye ve 2 litre su eklenerek kapatilir. Tambur Sekil 2°de goriilen makinede dakikada 100 devir
hizda olmak iizere 9500 tur cevrilir. Cikarillan 6rnek 1,18 mm’lik elekten elenmis ve elek iistii
malzeme etiivde kurutulduktan sonra tartilir. Agirlik kaybi, ilk agirliga boliinerek asinma kaybi

(MDA) yiizde (%) olarak hesaplanir. Deney her numune i¢in en az iki kez tekrarlanir.
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Asagidaki bagint1 yardimi ile Mikro-Deval asinma degeri (MDA) hesaplanir.
MDA (%) = (Am/ m) x 100
Burada:

MDA = Mikro-Deval asinma degeri (%),
Am = Toplam agirlik kaybr (gr),
m = ilk agirlik (gr).

Deney i¢in Gerekli Ekipmanlar:

v" Mikro-Deval aleti ve tamburlar
v Hassas terazi
v" Numune
v Celik Bilye
v Elekler
v Su
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SORULAR

1. Mikro-deval deneyinin uygulama asamasinda ililkemizde ve diinya ¢apinda kullanilan deney

standartlarindan bahsediniz ve buldugunuz standartlarin uygulama prensiplerini agiklayiniz

(20p).

2. Agregalarda (beton ya da asfalt i¢inde) yenilmeye neden olan etmenlerden bahsediniz (15p).

3. Agregalarin dayanimlarini 6lgen deneylerin adlarini yaziniz (10p).

4. Asagidaki tabloda 4 numune iizerinden mikro-deval deneyi uygulanmis, bilgileri verilen

agreganin Mikro-Deval aginma degerini (MDA) hesaplayiniz (45p).

Deney Oncesi Numune
Deney Sonrast Numune | Asinma Kaybi
Deneme | Agirligi (-9,5 mm + 6,3 mm) MDA
Agirhg: (+1,18mm)/gr | (-1,18mm)/gr
No ve (-6,3 mm + 4,75 mm:)" / (%)
a Am
gr -m
1 1500 1342,24
2 1500 142442
3 1500 1354,20
4 1500 1422,40
ORTALAMA MDA (%)




NOTLAR:
* Rapor genel diizeni 10 puan iizerinden degerlendirilecektir.

* Deney raporu teslim zamani; deneyin yapildig: tarihten bir sonraki hafta ayni giin saat

15.00°e kadardir.



