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ONSOZ

Dogu Karadeniz bolgesinin en onemli ge¢im kaynagi olan g¢ay tarimi, zorlu arazi
kosullar1 ve isgiiclindeki yetersizlikler sebebiyle ciddi zorluklarla bas etmek zorunda
kalmistir. 776000 dekar alanda yaklasik 204 bin iiretici tarafindan yilda bir milyon iki yiiz
bin ton yas cay yapragi liretimi ile diinyanin en biiyiik 6. cay iireticisi iilkesi olmamizin
yaninda yillik kisi basi cay tiiketiminde 3,5 kg ile diinyada birinci sirada yer almamiz,

stirdiiriilebilir teknolojik tarimin sorumlulugunu arttirmaktadir.

Cay yapraginin taginmasi zaman ve is yiikiinlin azaltilmasi agisindan ¢ay yapragini
satin alan ¢ay fabrikalarina kolaylik saglamak amaclanmistir. Olusturulan vakum sistemi

teknolojisi ile ¢ay eskiye nazaran daha hizli ve is yiikiinii hafifleterek tasimak hedeflenmistir.

Tez danismanimiz Prof. Dr. Burhan CUHADAROGLU hocamiza

tesekkiir ederiz.



OZET

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Rize, Trabzon, Artvin ve Giresun illerinde 830 bin dekar
alanda 1 milyon {iretici tarafindan yapilan ¢ay tariminda, yilda 1 milyon 100 binle 1 milyon
250 bin ton arasinda degisen miktarlarda yas cay lrlinii elde ediliyor. Dogu Karadeniz
bolgesinde cay tarimi, zorlu arazi kosullar ve iggiliciindeki yetersizlikler sebebiyle tiretim
esnasinda oldugu gibi aktarim esnasinda da zorluklarla karsi karsiya kalmaktadir. Dort
is¢inin ortalama 3 saat ¢aligma siiresi ile araca ortalama 5 ton cay yapragi yiikklenmektedir
ve bunu yaparken dogrudan insan giicii kullanarak ¢alisildigini dikkate alirsak, teknolojik
bir ¢6ziim ile depolamakta harcanan zaman diisiiriiliir ve bu is i¢in kullanilan is¢i sayisi da
azaltilir. Tez icin calisma konusu belirlenmis, literatiir taramasi ve makinalarin ¢alisma
prensipleri incelenerek, ¢cay depolamak igin uygun bir vakum tasarimi diisiiniilmistiir. Bu
tasarim icin olusturulan kati modeli ve kullanilan arag¢ gereg listesi ¢aligmanin igerisinde

gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay Yapragi, Vakum



ABSTRACT

In theEastern Black SeaRegion, on an area of 830 thousand decares, tea cultivation is
being done in the provinces of Rize, Trabzon, Artvin and Giresun by 1 million producers,
producing fresh tea products in amount sranging from 1 million 100 thousand to 1 million
250 thousand tons peryear. Tea cultivation in the Eastern Black Sea region is confronted
with difficulties during transportation as well as in production period thanks to the difficult
land conditions of the regionand lab our short ages. An average of 5 tons of tea leaves a
reloaded on the vehicle with an average working time of 3 hours for four workers;
considering that working directly using man power while doing this, with a technological
solution, the number of workers used for this work would be reduced as well as the time
spent on storage. The subject of study was determined for the thesis, literature survey and
working principles of the machines were perused; thus, a vacuum design which is suitable
for tea storage was contemplated. The solid model created for this design and the list of tools

that are use dare shown in the study.

Keywords:Tea leaf, Vacuum
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SEMBOLLER DIiZIiNi

D: Cap [m]

A: Kesit Alan1 [m?]
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AP: Basing Farki [Pa]
W: Giig [kW]
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1. MUHENDISLIK TASARIMI KONUSUNUN AMAC VE KAPSAMI

1.1. GIRIS

MM 4007 Miihendislik Tasarimi projesi konusu olarak vakumlu ¢ay yapragi toplama
konteyneri tasarimi yapmak ele alinmaktadir. Bu tasarimin genel itibariyle amaci, giiniimiiz
teknolojilerinden faydalanarak insan giiciinii olabildigince azaltma yoluna gidip zamandan
tasarrufun arttirilmasidir. Is giiciinii azaltarak verimi artirmasi amaglanmistir. Tasarimda

uygulanan gelisime agik ve yenilik¢i yaklagim ¢ay tasima islemini kolaylastirmaktadir.

Tasarima baslama agamasinda konteynir ebatlar1 standart 6l¢iilere yakin olarak segildi.
Sag kapi lizerinde hortum girisi eklendi. Bu durum sol kap1 iginde uygulanabilmektedir.
Arka kisminda buluna delik Oniine fan yerlestirildi. Deliklerin etrafina hava gecisinden

kaynaklanan bir kayip olmamasi i¢in baglama delikleri agild1.
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1.2. LITERATUR TARAMASI

Pnomatik, gaz basincint mekanik harekete ¢evirme amacglh egitim ve uygulamalari
iceren endiistriyel bir bilim dalidir. Pratik olarak vakum ve pozitif hava basinci ile galisan
sistemler ve kullanilan devre elemanlar1 pndmatigin  kapsami  igerisinde
degerlendirilmektedir. Yararli is yapabilmek i¢in sikistirilmis hava i¢ine depolanan enerjiyi
kullanan herhangi bir sisteme Pnomatik Sistem denilmektedir. (Pneumatic-Pnomatik,
Yunanca’da “riizgar” veya “hava” kelimesinden alinmistir. PnOmatik Sistemlerde isi
yaptiran havadir. Hava atmosferden alinir ve hacmi azaltilmasi i¢in sikistirilir, hacmi azalan
gazin basinci otomatikman artmaktadir. Sikigtirilmig hava esas olarak bir piston veya kanada

etki etmek suretiyle is elde etmek i¢in kullanilmaktadir.

1.2.1.Pnomatik ile Neler Yapilabilmektedir

Basingli havanin uygulama alan1 olduk¢a genistir. Pnomatik, robotik proses
makinelerindeki lineer ve doner hareketlerin karmagikligindan pnomatik presler ve beton
kiran pnomatik matkaplar i¢in gerekli yliksek kuvvetlere kadar her dalda uygulama alani

bulunmaktadir. Genel olarak kullanim alanlart;

e Hava, su ve kimyasal madde sistem valflerinin ¢aligmasinda

e Agir veya sicak kapilarin ¢caligmasinda

e Ingaat, ¢elik, madencilik ve kimya endiistrisinde silo doldurma ve bosaltmasinda
e Beton ve asfalt dosemelerinde dovme ve sikistirma islemlerinde

e Siirekli dokiim makinelerinde kaldirma ve hareket ettirmede

e Sprey boyamada

e Montaj makinelerinde ve takim tezgahlarinda jigle ve fikstiirlerin tutulmasinda

11
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e [Lehim ve kaynak tutma islemlerinde

e Biikme, ¢cekme ve haddeleme gibi sekil verme islemlerinde
o Nokta kaynak makinelerinde

e Per¢inlemede

e Siseleme ve doldurma makinelerinde

e Test donanimlarinda

e Komponent ve malzeme taginmasinda

e Pnomatik robotlarda

1.2.2. Pnématigin Avantajlari
1.2.2.1. Bulunabilirlik

Pnomatikte gii¢ havadir. Hava da yeryiiziinde her yerde bulunmaktadir. Bunun yani
sira fabrikalar ve endiistri ¢esitlerinin ¢ogunda, calisma yerlerinde basingli hava tesisati
bulunmaktadir. Uzak konumlu calismalarda ise kompresor daireleri kurulup ihtiyag

karsilanir.

1.2.2.2. Depolama

Biiyiik hacimlerde kolaylikla depolanir.

1.2.2.3. Tasarim ve Kontrolde Kolayhk

Pnomatik elemanlarinin tasarimlart olduk¢a kolaydir. Bundan dolay: basit kontrol ile

genis otomasyon sistemlerinin olusturulmasinda kolaylikla bulunmaktadar.

12
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1.2.2.4.Hareket Secimi

Basit ve siirekli olarak ayarlanabilir ¢galisma hizlar ile gerek dogrusal hareket

gerekse agisal donme hareketi elde etme olanagi mevcuttur.

1.2.2.5.Ekonomik Olmasi

Elemanlarin maliyeti diigiik oldugundan, tesisatinda maliyeti diisiik olmaktadir.
Servise ihtiya¢ duymadan uzun siire ¢aligmaktadir. Bundan dolayr bakim maliyeti olduk¢a

diistiktiir.

1.2.2.6. Guvenilirlik

Uzun ¢aligma Omiirleri vardir. Bundan dolay1 yiiksek sistem giivenirligi

olusmaktadir.

1.2.2.7. Cevreye Kars1 Mukavemet

Birgok sistemin arizalanabildigi yiiksek sicaklik, tozlu ortam ve korozif ortamlardan

etkilenmemektedir.

1.2.2.8. Olduk¢a Temiz

Sistem olarak olduk¢a temizdir. Bosaltma havasinin uygun hazirlanisi ile oda

standartlarinda kullanilabilmektedir.

1.2.2.9. Emniyet

Yiiksek riskli ortamlarda yangin tehlikesi yoktur. Sistem asir1 yiiklenmeden
etkilenmez ¢linkii tahrik elemanlar1 basit bicimde durmaktadir. Pnomatik is elemanlari

yiiksek 1s1 olusturmamaktadir.

13



1.2.3.Pnématigin Dezavantajlar:
1.2.3.1.Yiiksek Maliyet

Pnomatik sistemde kullanacagimiz havay1 dncelikle liretmeli, sogutmali, temizlemeli
ve gerekirse yaglanir. 7 bar isletme basincinda dakikada 1 metrekiip hava iiretebilmemiz

icin 8kW'lik elektrik giiciine ihtiyacimiz vardir.

1.2.3.2.Sikistirilabilirlik

Basingli havanin sikisabilirlik 6zelliginden dolay silindir hizin1 ayarlamak zordur. Her

zaman diizgiin ve sabit bir hiz elde edilememektedir.

1.2.3.3.Kuvvet

7 bar isletme basincinda 1000 kg’a kadar pnomatik daha hizli ve ekonomiktir. 1000
kg ve 2000 kg arasinda ise tercihe gore pnomatik veya hidrolik secilebilmektedir. Ama

2000 kg tizer1 pnomatik tercihi ekonomik olmamaktadir.

1.2.3.4. Giiriiltii

Pnomatik sistemde kullanilan basingli hava egzoz hattindan atmosfere atilirken
oldukca giiriiltii ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sorunu ¢6zmek icin cesitli susturucular

tretilmistir.

1.2.3.5. Cevre Kirliligi

Eskiden pnématik elemanlar1 yaglamak i¢in basingli hava igine yag karistirllmakta idi.
Egzozdan atilan bu hava ¢evre i¢in zararli idi. Yeni teknolojiler ile gelistirilen pnomatik
elemanlarda yaglamaya gerek yoktur. Dolayisi ile pnomatik ¢evre dostu bir enerji iletim

sekli olmustur.

14



Hava Tank: Kurutucu

Filtre

Kompresor Sartlandinci | Denetim Valfleri | Kullanici

|
|
| ®
|
|
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—-— s ems e el e e e = e e

Sekil 1. Pnomatik Sistem Ornegi

Temel bir pndmatik devre 2 ana bdliimden olusur:

» Hava iiretim ve dagitim sistemi

» Hava tiiketim sistemi

Ara hava tanki

Sistem icinde hava tanki

.

Hava tanki t
o Sartlandirici 1-2% Egim

Kompressr Kullanici

Yogusima suyu
toplanma kab|

Sekil 2.Pnématik Devre Ornegi
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1.2.4.FAN SISTEMLERI

Bir basing farki olusturarak havanin akisini saglayan cihazlara fan adi verilmektedir.
Fan ne demek sorusunun sozliik anlami olarak cevabi temizleyicidir. Fanlar soguk ya da
sicak havay1 birbiri ile dengeli bir bigimde savurrmaktadir. Havalandirma araci, pervane,
pervane kanadi ya da vantilator seklinde de tanimlar1 vardir. Fanlar havanin temizlenmesi
i¢cin kullanilan ve elektrikle ¢alisan bir alettir. Fanin hareketli bir pervanesi vardir ve hava
tizerinde ¢aligmaktadir. Fana statik ve kinetik enerji kazandirir ve bu sayede fan islevini
yerine getirmektedir. Havalandirma fanlar1 kullanildig1 yere gore ¢esitlenmektedir. Emme
doniis fani, egzoz fani, basma (besleme) fani olarak ¢esitlenmektedir. Emme fan1 ¢alistiklari
ortamlarin basmcini diisiirmektedir. Iklimlendirmede i¢ ve dis hava karisimi ile calisan
sistemlerde kullanilmaktadir. Emme fan1, ortamdaki havay1 emer bu nedenle aspirator olarak
da adlandiriimaktadir. Egzoz fani i¢ ve dis hava karisimi ile ¢alismaktadir. Emis faninin
kullanilmadig sistemlerde egzoz fan1 bulunmaktadir. Egzoz fani, alinan havadan daha diistik
miktardaki doniis havasini disar1 atar ve yer i¢inde art1 basing meydana gelmesine olanak
saglamaktadir. Basma ya da besleme fan1 olarak bilinen fan ayn1 zamanda vantilator olarak
da tamimlanmaktadir. Bir hava kanalina baglanir ve kanal igerisinde art1 basing meydana
getirmektedir. Boylece havanin hareketini saglamaktadir. Basma ya da besleme fani olarak
adlandirilan bu fan ortamdaki havanin sirkiilasyonunu da sagladigi i¢in vantilator olarak da

adlandiriimaktadir.

Sekil 3. Fan Ornegi

16



1.2.5.FAN CESITLERI

Fanlar genel olarak, havanin ¢ark lizerinden akis dogrultusuna bagli olarak, aksiyal

(eksenel) ve radyal tip olarak siniflandiriimaktadir.

1.2.5.1.Aksiyal (eksenel) Tip Fanlar
Aksiyal tip fanlarda basing farki olusturularak meydana gelen havanin hareketi eksenel
yondedir. Asagidaki sekilde gesitli aksiyal tip fanlar gosterilmektedir. Aksiyal tip fanlar

pervane kanath tip, silindir kanat tip ve kilavuzlu silindir tip olmak iizere ii¢ kisma

ayrilmaktadir.

Sekil 4. Aksiyal Tip Fan Ornegi

e Pervane kanatlh tip: Alcak, orta ve yiiksek basingli genel 1sitma, havalandirma ve

klima uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

o Silindir kanat tip: Algak ve orta basingh sistemlerde ve kurutma ve boyama

kabinlerinin egzozlarinda kullanilabilmektedir.

e Kilavuzlu silindir tip: Alcak statik basingli, biiyilkk hava debileri icin
kullanilabilmektedir.

17
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Sekil 4.1. Aksiyal Kanat Tipleri Orenekleri

1.2.5.2. Radyal Tip Fanlar
Radyal tip fanlarda basing farki olusturularak meydana gelen havanin hareketi eksenel
yonde olmayip santrifuj (merkezkag) kuvveti dogrultusundadir. Asagidaki sekilde gesitli
radyal tip fanlar gosterilmektedir. Radyal tip fanlar radyal (egimsiz) tip, 6ne egimli kanath

tip, geriye egimli kanat tip ve aerodinamik kanatl tip olmak tizere dort kisma ayrilmaktadar.

Sekil 5. Radyal Tip Fan Ornekleri

18



o Radyal (egimsiz) tip: Endiistriyel tesislerde malzeme nakli i¢in veya yiiksek basingl

klima tesislerinde kullanilmaktadir.

e One egimli kanatli tip: Algak basingli havalandirma sistemlerinde, paket klima

cihazlari, ev tipi sicak hava aparayleri ve fanli serpantinlerde kullanilmaktadir.
e Geriye egimli kanat tip: Genel havalandirma sistemlerinde kullanilmaktadir.

e Aerodinamik kanath tip: Genel havalandira sistemlerinde, 6zellikle biiyiik hava

debilerinde kullanilmaktadar.

W %

Sekil 6. Radyal Kanat Tipleri Ornegi

2. MUHENDISLIKLERI HESAPLARI VE ANALIZLER
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2.1.TASARIM CALISMASI
Asagida siralanan 7 temel par¢adan/boliimden olusmaktadir;
=  Emme Girisi
=  Egzoz Cikist
= Motor
= Fan
= Konteyner
= Filtre

Hortum

Motor ¢alistiginda mekanizma asagidaki siralama ile ¢alismaya baslamaktadir.

*= Motor ¢alisir. Motor miline bagl olan fan pervaneleri de motorun dénmesiyle

birlikte donmeye baslamaktadir.
= Fan pervanelerinin donmesi ile hava egzoz ¢ikigina dogru itilmektedir.

» Hava partikiillerinin itilmesiyle birlikte fanin 6niindeki partikiil yogunlugu ve hava

basinci artarken fanin arkasinda azalmaktadir.
» Fanin bu 1ki tarafindaki basing farkindan dolayr emme kuvveti olugsmaktadir.

= Emme kuvvetiyle birlikte emme girisinden havayla birlikte giren ¢ay yapraklar
konteynira dolar , hava ise filtreden gegerek tekrar egzoz c¢ikisindan disari

cikmaktadir.
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2.2YAPILAN HESAPLAMALAR

2.2.1. HORTUM KESIT ALANI
iC CAP(D1)=0.15m
DIS CAP(D2)=0.16 m
KESIT ALANI(A)
A =nD?/4

1x(0.15)2/4=0.0177 m?

2.2.2. DEBI HESABI
Q=VxA
V=5 m/s
A=0.0177 m?

Q=5%0.0177=0.0885 m3/s
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2.2.3.BASINC HESABI

Bir cay yapragmin ortalama agirligr 2 gram almmustir. Statik durum igin
cekilecek yaprak sayis1t maximum 50 olarak belirlenmistir. Bu durumda ¢ay1
harekete gegirmek i¢in minimum 1N’luk kuvvet gerekir. Proje de bu kuvvet

1kN olarak se¢ilmistir.

P(KN/m?)

P;=1/0.0177=56.5 kPa

Pg,3=101.325 kPa (Deniz seviyesinde atmosfer basincr)

AP= Pys-P,,=101.325-56.5=44.825 kPa

2.2.4. FAN GUC HESABI
W= APxQ

W=44.825%0.0885=3.96 kW

2.2.5. FAN SECIMi

Yapilan fan hesabina gore bulunan degerlere en yakin piyasadaki fan tipi

asagida gosterilmistir;
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TEKNIK OLGULER:

[AIB[C|D[E[F[G[H[I[KIL|M[N]P]
8526

(7217100 94 [ 68 | 55 | 79 | 6 | 50 | 85 | 180 95 | 205

Sekil 7. Geriye egimli kanath fan ve teknik resmi

Teknik Ozellikler
Giig=5.5 kW
Devir=1400 d/dk
Debi=10500 m3/h

Frekans=50 Hz

Hesaplamalarda bulunan fan ile piyasadaki fan arasinda yapacagimiz fan

kanunu ile hesaplamalarda bulunan fanin devir sayisini bulunur. Bu sayede

motor se¢imi yapilir.

2.2.6.FAN KANUNU HESABI

Wy ny
W, B n,
3,96kW N,

55kW  1400dev/dk

n,=1008 dev/dk
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2.2.7.MOTOR SECIMIi

Sekil 8. 4 zamanh dizel motor

Motor Tipi= Tek Silindirli - 4 zamanl, ¢ift silindirli, tstten valfli ,yatay saftli,direk
enjeksiyonlu,hava sogutmali
Motor Giicii= 22,4 Hp/16.5kW
Devir say1s1=3600 dev/dk

Piston Cap1 x Strok = 92x75 mm
Silindir Hacmi= 997 cc

Krank mili=Kamali

Yakit Depo Hacmi= 7 Litre
Motor Yag Kapasitesi=2,75 Litre
Yakiat Tiiketimi=4,1 Litre/h
Yakit Cinsi=Mazot
Calistirma=Marsh

Ebatlar=58 x 46 x 58 cm
Agirlik=78kg
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3.CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI

Tasarlanan projede dizel motor kullanilacaktir. Bu dizel motor yiiksek 1s1 da yanma
sonucunda ¢evreye atik gaz salinimi1 yapmaktadir. Egzoz gazi olarak bilinen bu gazlar azot
oksitler (NOx), karbon monoksit (CO) ve yanmamis hidrokarbonlar (HC), partikiil madde
(PM), kiikiirt oksitler (SOx), kursun (Pb) icermektedir. I¢ten yanmali motorlar tarafindan
tiretilen hava kirliligi yakitin yanmasi veya buharlagsmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
kirletici emisyonlar insan sagligi, hayvanlar ve cevre agisindan zararli ve tehlikeli etkilere
sahiptirler. Hava hacimsel olarak yaklasik %21 O2 ve % 78 N2, %1 Argon (Ar),
karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve su buhar1 (H20) gibi ¢esitli gazlardan olusmaktadir.
Atmosferin bilesimindeki kiiclik degisimlerin bile biiylik iklimsel degisimlere yol
acabilecegi gergegi hava kirliliginin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu sebeplerden dolay1
dogaya ve ¢evreye verilen emisyon etkilerini azaltmak i¢in egzoz filtresi kullanmak 6nemli

olmaktadir.
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4 MALIYET HESABI

Yapilan tasarimda alinmasi planlanan iiriinler toplu olarak Tablo-1’de verilmistir.

Konteyner 12250TL
1 adet-4 zamanli dizel motor 6000TL
Kayis-kasnak 100TL
Geriye egimli kanatl fan 335TL
Toz filtresi 150TL
Izgara 75TL

2 adet mentese 100TL

1 adet kemikli boru 500TL
PVC 850TL

Tablo 1. Maliyet tablosu
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5.YAPILAN CALISMALAR

5.1URETIM

Baslangicta model ¢alismamiza konteyner i¢in, malzeme olarak aliiminyum levha, 4
mm’lik kalmliginda sac metal veya sunta diisiiniilmiistiir. incelemeler sonunda suntadan
yapilacak olan konteyner modelinin daha hafif olacagi saptanmistir. Bu bilgiler sonucunda
25cm eninde, 37.5cm boyunda ve 25cm yiiksekliginde 0.023metrekiip i¢ hacme sahip
dikdortgen seklinde konteyner modeli yapilmistir. Ayrica modelde toplanan ¢ayin rahat

dokiilmesi i¢in kapaklar alttan yapilmistir.

Sekil 9. Sunta Sekil 10. Aliiminyum levha

Vakum ortamini olusturabilmek igin gerekli en 6nemli parg¢a olan motor-fan sistemi
arastirilmistir. Bu arastirmalar sonucunda motor tahrikli axial fan ve iniversal motor
secenekleri bulunmustur. Yapilan deneyler sonucunda iiniversal motor daha verimli ve daha
giiclii emis performansi sergiledigi i¢in modelde {iniversal motor tercih edilmistir. Modelde

kullanilmis motora, kullanim kolaylig1 agisindan anahtar ve fis baglanmistir.
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Sekil 11.Universal Motor Sekil 12.Axial Fan

Olusturulan vakum ortamindan ¢ay yapraginin ¢ekilebilmesi i¢in konteynere hortum
baglanmistir. Bu hortum mukavemetli, kivrimli, katlanabilen ve esnek olabilmesi igin
poliiiretan malzemeden segilmesi distniilmistir. Modelde 2.5cm ¢apinda 65cm

uzunlugunda poliiiretan hortum kullanilmaistir.

ALY

Sekil 13.Poliiiretan Hortum
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Motor fan sistemi konteynere direk baglidir ve cekilen cay yapraklarindan gelen
tozlarin motora hasar vermemesi i¢in filtreleme gerekmektedir. Bunun icin toz filtresi

kullanilmistir.

Sekil 14.Toz Filtresi
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5.2 MALZEME-MALIYET

Yapilan ¢aligmada, hem montaj hem de maliyet agisindan kolaylik olmasi i¢in

alinan tiriinler tablo-2’de verilmistir.

Parca Malzeme Maliyet
MOTOR HAZIR 150 TL
KONTEYNER SUNTA 30 TL
HORTUM POLIURETAN 10 TL
TOZ FILTRESI ALIMUNYUM 20 TL
VIDA HAZIR -
MOTOR AYAKLIGI DEMIR -
ANAHTAR VE FIS HAZIR 15 TL
HORTUM  BAGLANTI

PARCASI HAZIR 5TL
TOPLAM 230 TL

Tablo 2. Malzeme-Maliyet Tablosu
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5.3 MONTAJ

Modelimizde ilk olarak konteyneri olusturacak sunta parcalari kesilmistir ve vidalarla
birbirine dikdortgen seklinde monte edilmistir. Motorun ve hortumun konteyner tizerindeki
yerleri tespit edilip uygun delikler agilmistir. Suntalarin montajindan sonra hava gegisinin

onlenmesi i¢in birlestirme yapilan kenarlara silikon ¢ekilmistir.

Sekil 16. Alt Kapak Montaji
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Motorun yerlesecegi kismin Oniine (konteynerin i¢ kismina) toz filtresi

sabitlenmistir.

Sekil 17. Filtre Montaji

Motor, konteynere agilan arka delik kismina disardan olacak sekilde yerlestirilmistir.
Motorun emis yapacagi kisim delik ekseninde sabit kalmasi i¢in 2 adet tahta pargasi ile
sinirlandirilmigtir ve yine eksenel yondeki hareketi engellenebilmesi i¢in 2 adet L profil ile

motor montaj1 yapilmistir.

Sekil 18.1. Motorun Konteynere Montaji
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Sekil 18.2. Motorun Konteynere Montaji

Hortum, konteynere agilan delikten baglanti pargasi yardimiyla baglanmigtir. Delik

tarafi hava almamasi i¢in hortum ve delik arasina silikon ¢ekilmistir.

Sekil 19.Hortum Montaj
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Sekil 20.2 Bashk 2
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Sekil 20.3 Bashk 3

Farkl1 tipteki basliklar verim agisindan degerlendirilmek {izere tasarlandi.
Tasarlanan bagliklar bir A4 kagidinin kiiciiltiilmiis parcalar ile teste tabi tutuldu.
Denemeler sonucunda Baglik 1 daha az siirede emis yapmaktadir. Bu sebeple projede

tercih edilmistir. Emis yapacak hortumun u¢ kismina sikistirilip kelepge ile sabitlenmistir.
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6.SONUCLAR

Tasarim projesinde bolgemizde yaygin bir ticari faaliyet olan ¢ay hasadindan sonra,
tasinmast igin is yiikii minimuma indirilecek ve zamandan tasarruf edilecek sekilde ele alip,
¢Oziimii igin diigitk maliyetli ve kullanigli bir makine tasarimi yapmak amaglanmaktadir.

Kesilen ¢ay ilgili sirketlerin satin alacagi alim yerlerinde toplandiktan sonra insan giicii
ile nakliye aracina transferi yapilmaktadir. Bu transfer islemi insan giicline dayal1 olarak
uzun siirmektedir. Bu sebeplerden dolay1 vakumlu ¢ay toplama konteyneri tasarlanmistir.
Dizel motor ile tahriki saglanan vakum fani sayesinde konteynerin haznesine ¢ay yapragi
depolanmaktadir. Konteyner kapali ve izole oldugu i¢in giines 15181 ile yas ¢ayin temasi
olmamaktadir. Boylece nakliye sirasinda yas ¢ayin yanma riski ortadan kalmaktadir. Cay
toplama konteynerine doldurulan ¢ayin bosaltma islemi damper yardimiyla ¢ayin kalitesine
zarar vermeden ¢ok kisa bir siire i¢erisinde yapilmaktadir.

Insan kaynagimin yogun oldugu tasimacilikta is kazalari riski minimize edilmektedir.
Ozel bir izolasyon boyasiyla dis kaplamasi yapilan ekipman sayesinde kasa ici sicaklik
uygun seviyelerde tutulmaktadir. Boylece cay dis ortam sicakligindan bagimsiz olarak

saklanir.

36



7.KAYNAKLAR

1.

2.

http://www.deltaproje.com/tr/sistem-cozumleri/34/pnomatik-sistemler

https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/165741/

http://www.turksanayimarket.com/images/vakum/vakum uretim teknik bilgiler.pd
f

http://www.fumeanddust.com.au/products/fans/Radial Fans NCF.pdf

https://me415.cankaya.edu.tr/uploads/files/ME415%207%20Fans.pdf

http://blog.yalova.edu.tr/umitunver/wp-content/uploads/sites/19/2018/05/0050-
Fan10.12.2012.pdf

http://www.muhendislikbilgileri.com/?pnum=154&pt=FAN%20KANUNLARI%?2
0TABLOSU

https://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/temel-pnomatik-sistemler-

endustriyel-otomasyon/16968#ad-image-0

37


http://www.deltaproje.com/tr/sistem-cozumleri/34/pnomatik-sistemler
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/165741/mod_resource/content/0/6.Hafta-Pn%C3%B6matik%20Sistemler%2C%20Avantajlar%C4%B1%2C%20Dezavantajlar%C4%B1%2CHidrolik%20Sistemlerle%20Kar%C5%9F%C4%B1la%C5%9Ft%C4%B1r%C4%B1lmas%C4%B1.pdf
http://www.turksanayimarket.com/images/vakum/vakum_uretim_teknik_bilgiler.pdf
http://www.turksanayimarket.com/images/vakum/vakum_uretim_teknik_bilgiler.pdf
http://www.fumeanddust.com.au/products/fans/Radial_Fans_NCF.pdf
https://me415.cankaya.edu.tr/uploads/files/ME415%207%20Fans.pdf
http://blog.yalova.edu.tr/umitunver/wp-content/uploads/sites/19/2018/05/0050-Fan10.12.2012.pdf
http://blog.yalova.edu.tr/umitunver/wp-content/uploads/sites/19/2018/05/0050-Fan10.12.2012.pdf
http://www.muhendislikbilgileri.com/?pnum=154&pt=FAN%20KANUNLARI%20TABLOSU
http://www.muhendislikbilgileri.com/?pnum=154&pt=FAN%20KANUNLARI%20TABLOSU
https://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/temel-pnomatik-sistemler-endustriyel-otomasyon/16968#ad-image-0
https://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/temel-pnomatik-sistemler-endustriyel-otomasyon/16968#ad-image-0

8.EKLER

38



39



40



kel ki
[
[

e A
“ha )

o
2

B - i %
[CCAE] m .y
Ela

o

.
,/////W,ﬂm u.mw_

41




IoE|

gpooooooooo
oooooooDooo
pooooooooo
oooooooDooo
pooooooooo
ooooooDooo
gooooooooo
ooooooDooO
oooooooooo
pooooooooO
oooooooDooo
ooooooooo0

g,

L

oL

e

[0 ]

O0000000
OOooooood

il

puooaoug

poooodoon

Ljmu]]un]n]nnCy

= 1O000O0O0O00

i
4

j::I:IIZIIIII:II:II:IIZII:I

Q00000 L)

EEE

1
— |14

L]

LE

42



: iyl
T T e L
[ —_— e
W rama s 5
] .
0wl b taw T s e
- T
[—— bz
-w- BASLART AR AR .

43




=gy
rFiElE

L)

(T8
b
2

ECAHTFTHER

e o ¢

[ SN ]

44



45



3 —
s oy ey e

W;vrv-w—p._‘,
L

4 PIF RS
s = 5 poua T >
*y.-;:@M,a—f‘/“”‘"’ =
& iy o i o At TG S
P il e et e e it P -
¢ e R

46



47



OZGECMISLER

Safa DUNAY: 04.06.1998 tarihinde Trabzon ilinde diinyaya geldi. ilk égrenimini
Ismetpasa Ik gretim Okulunda alt1 y1l ve Hasan Ali Yiicel Ilkdgretim okulunda olmak iizere
2012’de tamamladi. Lise 6grenimini Yomra Anadolu Lisesinde 2016 yilinda tamamladi.
2016-2017 egitim ve ogretim ddneminde Karadeniz Teknik Universitesi Makine
Miihendisligi Boliimiine giris yapti. 2017-2018 egitim ve dgretim doneminde okulumuz
topluluklarindan alternatif enerjili ara¢ takimi olan K-Tech ile ¢calismalarda bulundu. 2018
yilinin yaz ayinda Arsin Organize Sanayi Bolgesinde ilk deneyimi olan atdlye stajini yapti.
Lisans egitimine devam etmektedir. Autocad, Solidworks, Matlab Octave ve MS Office

programlarini kullanabilmektedir.

Sinan MEMIS: 11.10.1998 tarihinde Giresun’da diinyaya geldi. Ilkdgrenimini
Hiirriyet ilkdgretim okulunda ortadgrenimini ise 24 Kasim Ilkdgretim okulunda tamamladu.
Lise Ogrenimini Gebze Anibal Anadolu Lisesi’nde tamamladi.2016-2017 &gretim
dénemimde Karadeniz Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi
boliimiinde lisans egitimine devam etmektedir. 2018 yilinda Kale Aero A.S. de Genel Atdlye
stajim  tamamlad1.2021 yilinda Vervo Advanced Packaging Technologies A.S.de
Miihendislik Uygulamalari stajini tamamladi. Orta seviyede ingilizce bilmektedir. Autocad,

Solidworks Matlab ve MS Office programlarini iyi seviyede bilmektedir.

Alper Samet GENC: 08.06.1998 tarihinde Sanlurfa’da diinyaya geldi. ilk 6gretim
ve ortaokulu 19 Eyliil IIkégretim okulunda okudu. Lise 6grenimini Hamdi Bozbag Anadolu
Lisesinde tamamladi. 2016-2017 Ogretim déneminde Karadeniz Teknik Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Boliimiine bagladi. 2018 yilinda Somut Aparat
A.S. de atélye stajini tamamladi. 2019 ve 2021 yillarinda Termoteknik A.S. de miihendislik
uygulamalar1 ve isletme ve organizasyon stajini tamamladi. Iyi seviyede ingilizce
bilmektedir Autocad, Solidworks, Homer ve MS Office programlarini iyi seviyede
bilmektedir.

48



