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OZET

Karistiricilar teknikte pek ¢ok sahada kullanim alanina sahiptirler. Karistiricilarin en
temel gorevi kimyasal veya fiziksel degisim meydana getirmektir. Bu durum goz Oniine
alinirsa karigtirict imal etmek igin kimyasal ve fiziksel temel bilgiler sahip olmak gerekir.
Karistirici cihazlara birgok sanayi kesiminde (ilag, gida, seramik, vb.) ihtiya¢ duyulmaktadir
bu sebeple her gecen giin gelismekte olan karistiricilara ait temel bilgilerde ihtiyaglar
oraninda degismekte ve gelismektedir. Dogada bulunup gelistirilen iiriinlerin sanayide
kullanilabilmesi i¢in karistiricilar degisik sekillerde dizayn edilmektedir. Karigimlarin cogu
stvi-sivi ya da kati-sivi karisimlardan olustugu i¢in arastirmalar bu karisimlar {izerinde
yogunlagmistir. Karigimi1 olusturan maddelerin fiziksel ozelliklerine gore gerekli giic
ihtiyaci, kanat ve karistirict tipi se¢imi, mukavemet hesaplamalar1 konuyu olusturan temel

ilkelerdir.

Bu bitirme tezinde farkli devir sayilarinda donebilen karistirict ¢ubuk incelendi.
Yapilan bu calismada cevresel etkiler, maliyet hesab, literatiir taramast, tasarim ¢alismasina
ulagilabilir. Bu sekilde yapilan arastirmalarin artmasi bilgi yetersizligini ortadan kaldirirken

ayni zamanda karistirma prosesinde yasanan problemlerin azalmasinda 6énemli rol oynuyor.
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ABSTRACT

Mixers have many areas of usage. The most fundamental task of the mixers is to
generate chemical or physical conversion. Considering this situation, one has to have
fundamental chemical and physical knowledge in order to produce a mixer. Mixer devices
are needed in many industry fields (medicine, food, ceramic etc.), therefore, fundamental
knowledge which is related to mixers developing each day is changing and improving at the
rate of need. In order to use the products in industry, which are found in nature and then
developed, the mixers are designed in varied ways. Since many of the mixtures are composed
of liquid-liquid or solid-liquid mixtures, the searches have concentrated upon these mixtures.
In accordance the with the psychical characteristics of the ingredients that make up the
mixture, required power necessity, wing and mixer type selection, resistance calculations

are the main principles of the subject.

In this thesis, stirring rod rotating at different speeds has been examined.
Environmental factors, cost, literature scanning, design work can be reached in this research.
The increase of this kind of researches annihilates the lack of knowledge and it plays an

important role in the decrease of the problems in mixture process at the same time.
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1. AMAC ve KAPSAM

Farkli devir sayilarinda donebilen karistirict gubugu giiniimiizde kullanilan halinden
daha iyi hale getirilmesi amaglanmistir. Malzeme se¢imlerine ve maliyete dikkat edilip
hesaplamalar da bu yonde yapilmaistir.

1.1 Giris

Gecmisten giinliimiize kadar gelen bu siirecte; tabiatta kati, sivi ve gaz halde bulunan
maddelerin karistirilmalar arastirilarak bir standart olusturulmak istenmistir. Bunun
sebebiyle ¢esitli tiirlerde karigtiricilar icat edilmistir. Farkli en az iki maddenin
birlestirilmesine karistirma, bu olay1 gerg¢eklestiren cihazlara da karistirici denir.
Karistirmada en ¢ok tizerinde durulan mevzular karistirma isleminin siiresi ve
homojenligidir. Karisimin homojenligi ne kadar yiiksek ve karistiricinin ¢aligsma siiresi ne
kadar az ise o karistiricinin performansi o kadar yiiksektir. i1k karistirictyr bundan
nerdeyse ylizyillar 6nce Ohio’lu bir miihendis olan Herbert Johnson, evde kullanima uygun
yumurta ¢irpict olan H5’1 gelistirdi. O giinden bugiine evlerimizde mutfaklarda, firinlarda
hamur yogurma makinelerinde, insaatlarda, fabrikalarda ve daha bir¢ok alanda
karistiricilar1 kullanilir. Dolayisiyla bu kadar ¢ok kullanilan bir makinenin gelistirilmesi ve
daha verimli olarak tasarlanip kullanilmas1 imalat amacl veya iiretim sathasinda bu
makineleri kullanan firmalar i¢in yiiksek 6nem arz etmektedir.

1.2 Literatiir Taramasi
1.2.1 Kanstirma Nedir?

Tozlarin ya da ¢oziiciilerin birbirleriyle miimkiin oldugu kadar iyice ve tam olana
kadar birbirinin i¢inde dagitilmasi islemine karistirma denir. Hazirlanan homojen sisteme
karisim denir. Karisimin homojenligi ne kadar yiiksek ve karistiricinin ¢aligma siiresi ne
kadar az ise o karistiricinin performansi o kadar yiiksektir. Peki ideal bir karisim nasildir?
Bunu bir 6rnekle agiklamaya ¢alisalim: Elimizde ayn1 miktar ve biiyiikliikte iki farkl toz
kiimesinin oldugu diisiinelim. Bu toz kiimeleri karistirllmadan 6nce Sekil 1.1.’de
gorildigi gibidir.

Sekil 1.1. Iki farkl1 toz kiimesi
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Sekil 1.3. Rastgele toz kiimesi

Sekil 1.2.”deki karisimda, her bir toz tanecigi diger toz tanecigine dokunur. Fakat bu
karisim gergekte elde edilemez. Gergekte elde edebilecegimiz Sekil 1.3.°te de goriildigi
gibi rastgele karisimdir. Bu karisimin elde edilmesinde toz taneciklerinin sekli ve sayisi da
karigtirma isi i¢in 6nemli bir etkendir. Karistirmanin performansini belirlerken, karisacak
maddelerin birbirleri arasindaki es dagilim derecesi, temel drnekler géz 6niine alinip
karsilastirildig1 zaman kolayca agiklanabilmektedir.

Karigtirma isleminin amaci:

1. Birbirleriyle karisabilen iki veya daha fazla sayida sivi ya da toz maddelerin
karigtirilmasi,

2. Bir s1v1 iginde ¢6ziinmeyen kati partikiillerin (siispansiyon gibi) karistirilmasi,

3. Emiilsiyon, siispansiyon, s1vi, merhem gibi bir tastyici iginde partikiillerin
dagitilmasidir.



1.2.2. Kanistirmaya Etki Eden Faktorler
1.2.2.1. Kanstirma sicakhgi

Sicaklik ile maddelerin ¢oziiniirligii dogru orantilidir. Diger bir deyisle sicaklik
arttikca maddeler daha hizli karigir. Bu sebeple yliksek viskozitesi olan sivilarin
viskozitelerini asag1 indirmek i¢in Sekil 1.4.’te goriildiigii gibi caket ile 1sitilabilir. Boylece
karigim siiresi kisalmis olup giicten de tasarruf edilmektedir. Burada dikkat edilmesi
gereken en 6nemli husus verilecek 1sinin maddelerin ve karistirma neticesinde olusacak
yeni maddenin yapisini bozmayacak bir sicaklikta olmasi gerekmektedir. Maddelerin
arasindaki kimyasal reaksiyonlarla da 1s1 agiga ¢ikabilmektedir. Bu yiizden Sekil 1.5.’deki
gibi bir cihaz ile sicaklik kontrol edilmelidir.

Sekil 1.4. Isiticili (caket) reaktor Sekil 1.5. Sicaklik kontrol cihazi

1.2.2.2. Karistirma siiresi

Yukarida da belirtildigi gibi karigtirmada en kritik 6neme sahip konulardan birisi
kuskusuz karisimin siiresidir. Karistiricinin karigimi istenilen homojenlik diizeyinde ne
kadar stirede karistirabildigini belirlemek i¢in birtakim testler yapilmasi gerekmektedir.
Kiigtik isletmelerde ve fabrikalarda Sekil 1.6.’daki gibi kronometre veya Sekil 1.7.’deki
gibi zaman rdleleri kullanilmaktadir

Sekil 1.6. Karistirma stiresinin saat veya kronometre ile kontrolii



Sekil 1.7. Zaman rolesi
1.2.2.3. Karistiricr tipi

Karistiricr tipi secilirken belli basl bir kurali olmamaktadir. Daha ¢ok tecriibeden
yararlanilmaktadir. En kolay ve homojen yapilabilen karisimlar sivi-sivi karigimlaridir.
Kat1 ve gaz olan karisimlar1 karistirmak zor oldugu gibi sarf edilen gii¢ yiiksek olmasina
ragmen homojenlik oranlar1 diisiik olmaktadir. Bu sebeple eger karisim maddelerimiz sivi
degil de kat1 ve gaz ise bunlari sivilastirmak isimizi kolaylastirmaktadir.

1.2.2.4. Devir sayis1

Devir sayisi, karistiricinin 1 dakika siiresince kendi etrafindaki doniis sayisidir.
Istedigimiz yogunluktaki ve siirede karisimi elde edebilmemiz i¢in karistiricinin belirli bir
devir sayisinda donmesi gerekir. Diisiik devir sayis1 karisimin istenilen siirede ve
homojenlikte olmamasinin yaninda fazladan gii¢ harcayarak maliyet kayiplarina neden
olmaktadir. Yiiksek devir sayisinda ise karisimin kabin disina savrulmasina veya tagmasina
sebep olur. Bu ylizden karistirictyt karisim i¢in en uygun devir sayisinda c¢alistirilmasi
gerekmektedir. Son yillarda gelisen teknoloji sayesinde artik karistiricilarin devir sayisi
kontrol edilebilmektedir. Bu faktérler de goz oniinde bulundurularak ve karistirilacak
maddelerin 6zellikleri de dikkate alinarak en uygun karistirici tipi tespit edilir.

1.2.3. Kanistiricr gesitleri
1.2.3.1. Tiirbin tip karistirici
Genel olarak bu karistiricilar sivi-sivi karigimlarinda kullanilmaktadir. Sekil 1.8.’deki

gibi motorun ucundaki mile bagl plakaya dikey kanatlar eklenmesiyle olusan karistirici
tipidir. Sekil 1.9.’da diiz ve egri kanatgikli tipleri gosterilmektedir.
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Sekil 1.8. Tiirbin tip karigtiricinin reaktor igindeki konumu

Egri Kanatgik
Disk

\
X
©
Kanatgik N /%\

a) Diiz kanatgik b) Egri kanatgik

Sekil 1.9. Kanatcik tipleri
1.2.3.2. Pervaneli karistirici

Ozellikle gemilerde kullamlan pervaneler, Sekil 1.10."da goriildiigii gibi dondiigiinde
olusan merkez ka¢ kuvveti ile siv1 kenarlara dogru tagsmaktadir. Bunu 6nlemek i¢in Sekil
1.11.°de gosterilen akim kiric1 kanatciklar kabin kenarlarina yerlestirmistir. Kanatgiklar
sayesinde s1vi katmanlar yerine tiirbiilansh olarak hareket etmektedir.

Sekil 1.10. S1ivi merkezkag¢ kuvvetinin etkisi ve sivi hareket katmanlari
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Sekil 1.11. Akim kirici kanatgiklar

1.2.3.3. Uckur tip kanistirici

Ugkur tip karistiricilarin devir sayilart digerlerine gére daha diisiik oldugundan
karistirma siiresi de daha uzundur. Sekil 1.12.’de gosterilen bu karistiriciy1 daha ¢ok yavas
karistirilmasi istenilen sivilarda kullanilir.

Sekil 1.12. Ugkur tip karigtirict



1.2.4 Kanistiric1 Tasarim Se¢cim Kriterleri

Yapilmak istenen bu tasarimda pervaneli karistirici tipi esas alinmistir. Buna uygun
tasarim secim kriterleri basliklar seklinde agiklanmustir.

1.2.4.1 DC Motor

Dogru akim makinalari olarak adlandirilan ve kullanis amacina gére motor veya
jenerator olarak kullanilabilen DC motorlari tasarimi yapilan karigtiricida motor olarak
kullanilacaktir. DC motoru tercih edilmesinin en biiyiik sebebi hiz ve tork ayarlarinin kolay
yapilabilmesidir. DC motordaki statorun manyetik alan tiretmek i¢in DC akimla tahrik
edilen kutuplar1 vardir. Rotor, yuvalari olan halka seklindeki tabakali demir ¢ekirdege
sahiptir. Yuvalara birka¢ sarima sahip sargilar yerlestirilir. iki ayak arasindaki mesafe 180
dereceye karsilik gelir.

Sekil 1.16 DC motor rotoru

e Motorun demir ¢ekirdegi saft tizerindedir.

e Sargilar yuvalara yerlestirilmistir.

e Mekanik dayanimi saglamak icin sargi sonlar biikiilerek birbirine baglanmustir.

o Komiitator saft iizerine yerlestirilmistir ve yalitimla ayrilmis birgok bakir parcalari
barindirir.



Stator coils

Sekil 1.17 DC motor statoru

e g kutuplar ana kutuplarin arasinda bulunur. Bu kutuplar notr alanda manyetik alani
azaltarak komiitatordeki ark olaymi engeller.

e Dengeleme sargisi yliksek yiiklii durumda alani arttirmak i¢in ana kutuplarin
lizerine yerlestirilir.

e Demir ¢ekirdek kalip demir gerceve tarafindan desteklenir.

1.2.4.1.1 DC Motoru Calisma Prensibi

e Kutuplar DC manyetik alan olusturan DC akim tarafindan beslenirler.

e Kutuplar buyunca alan dagiliminin agag1 yukari siniizoidal oldugu kabul edilir.

e Rotor sargis1 donerken manyetik aki bu doniis sirasinda degisir. Aki sarg: dikey
pozisyonda iken maksimum, yatay pozisyonda iken sifir degerini alir.

Sabit Firgalar

Donen Sargilar

Sekil 1.17 DC Motoru ¢alisma prensibi



1.2.4.2 Kanistirica1 Ug
Glinlimiizde kullanilan karistiricilarda pek farkli uclar kullanilmaktadir. Karistirilan

malzemenin degisikligine gore uclar farklilik gosterir ve boylece iiretimin yiiksek kalitede

olmasi etkin sekilde saglanir.
(
|
|
|

Plakah Carkh Kirigli Kafes Plakah Capa
kanstinict kanstinc: karigtinica karnigtinc: kanstinc: kanstinict

r
»

|
| | |
| |
| |
| : | r
!
= T =
C
= g i
= o =
e | = —|
Kanath Pervane Kanat Kollu Iki kanath Helegonik
karngtiric karngtrici kangtinc: kanigtinc kollu kanigturict kansgunc

Sekil 1.18 Karistirict u¢ modelleri

1.2.4.3 Disli Kutusu

Disli ¢arklar hareket aktarmak amaciyla kullanilan iizerinde ¢esitli profillerde dis
acilmis bir makine elemanidir. Disli carklar genellikle hareketin hizi, yonii, torku ve giicii
birbirine bagli olarak belli bir oranda veri kaybi ile degistirilebilir. Bu dislileri, disli kutusu
seklinde kullanarak karistiriciya istenilen devir sayist verilebilmektedir.
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1.2  Kisitlar ve Kosullar

Tasarlanacak olan karistirict maliyet olarak diisiik verim olarak yiiksek olmalidir. DC
motorunun ¢abuk 1sinmasi fan ile geciktirilse de tam bir sogutma gerceklestiremeyecegi
i¢in motor 6mril kullanim yogunluguna gore yipranabilir ve ayrica dislilerin bir siire sonra
stirtiinme kuvvetinden kaynakli yetenegini kaybetmeleri s6z konusudur. Daha verimli
kullanabilmek i¢in seg¢ilen malzemeler kaliteli olmali ve kullanim siireci boyunca
karistiricinin bakimi iyi yapilmalidir.,
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2. HAFTALIK CALISMA PROGRAMI

1.Hafta On arastirma yapildi.

2.Hafta Karigim nedir ve karistirict gesitleri ile ilgili aragtirma yapildi.
3. Hafta Kullanilabilecek ¢ubuk sekilleri aragtirildi.

4. hafta Tasarim kisitlamalar1 bulundu.

5. Hafta Literatiir aragtirmasi yapildu.

6. Hafta Tasarimda ¢ikan sorunlar giderildi.

7. Hafta Ne tiir motor kullanilmali sorunu ¢oziildi.

8. Hafta Montaj nasil yapilabilir sorusu ¢dziime kavustu.
9.Hafta Motor bir yuvaya oturtturuldu

10. Hafta Dislileri dondiirecek miller tespit edildi.

11. Hafta Taslak olusturuldu.

12. Hafta Hesaplamalar yapildi.

13. Hafta Teknik resimler ¢izildi.

14. Hafta Tasarimin diizenlemesi ve baskis1 yapildu.
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3. MUHENDISLIK HESAPLAMALARI
3.1 Malzeme Se¢cimi

Sementasyon ¢elikleri, ylizeyde sert ve asinmaya dayanikli, ¢cekirdekte ise daha
yumusak ve tok ozelliklerin istendigi, %C orani 0,10-0,20 aras1 degisen ve darbeli
zorlamalara dayanikli pargalarin imalatinda kullanilan geliklerdir. Bu nedenlerden dolay1
disli imalatina uygun olan 15CrNi6 sementasyon ¢eligi malzeme olarak seg¢ilmistir.
ok=1000N/mm?
cak=685N/mm?
cep=450N/mm?
HB (sertlik deger) =213N/mm?
E=210000N/mm?
G=80000N/mm?

Motordan gii¢ aktaran milin boyutlarini hesaplayabilmemiz i¢in mil {izerinden

aktarilan momentin hesaplanmasi gerekir. Boyutlandirma motorun en yiiksek voltaj ve
amperine gore yapilmalidir.

36V-1,7A

Bu durumda ¢ekilen giic 61.2W olur.

Motorun devir sayis1 15000d/dak

Mp=W/(rad/s) My,=61.2/1570,8=0, 03896N.m
15000x271/60=1570,80rad/s

Mile etkileyen momenti mm cinsinden yazarsak 38,964N.mm olur.

Boyutlandirma hesabinda yalniz burulmaya zorlanan millerde ¢ap hesabi asagida oldugu
gibi yapilir.

Temn=TAK/S

S burada emniyet katsayisidir ve ilk kalkis anlarinda motor ytiksek akim ¢ekip nominal
momentin 2 katina kadar moment {iretebileceginden S=6 alinacaktir.

Maksimum kayma gerilmesi varsayimina gore tak=0,5cak
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oak=685N/mm

TAk=685/2=342,5N/mm?
Temn=TAKk/6=57,083N/mm?
Wp=Mb/Temn=38,964/57,083=0,683mm?3

W= 1d*/16=0,683

d3=3,479

d=1,515mm

Saglikl1 bir tasarim i¢in mil ¢ap1 d 2mm alinabilir.

Disli oran1 I1/12=1/10 kabul edilirse devir sayis1 10 kat diiserek 1500dev/dak ya diisecek,
moment ise 10 kat artacaktir. Disli verimi %100 kabul edilmistir.

Mil malzemesi olarak yine 15CrNi6 sementasyon ¢eligi se¢ilmistir.

Mp=38,964x10=389, 64N.mm

oak=685N/mm?

TAK=6Ak/2=342,5N/mm?

Cikis mili kalkista asir1 yiiklenme ve kullanim sirasinda karistirma aparati kenarlara vurma
gibi ani darbeler ile karsilasabilir. Hesapta sadece burulmaya gore cap hesabi
yapilmaktadir ¢linkii egilme degerleri bilinmemektedir. Ancak bazi zamanlarda karigtirma
¢ubugunun uzunlugundan dolay1 burulma gerilmesinden onlarca kat daha biiytik egilme
gerilmeleriyle karsilagilabilir. Bu degerleri bilemedigimiz i¢in S emniyet katsayisini
alabildigimiz kadar biiyiik almaliy1z.

S=60

’L’emn:’EAK/S:342,5/60:5,708N/mm2

Wp=Mp/1emn=389,64/5,708=68,262

W= 11d%/16=68,262

d3=342,656
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d=6,997
d=10mm alinabilir.

[12=10 olacaktir. Pinyon dislinin dis say1s1 10 dis kabul edersek diger dislinin 100 dise
sahip olmasi gerekir.

Pinyon disglinin dis sayis1 17 disten kiiciik oldugu i¢in dis dibi kesilmesi olur. Bundan

dolay1 profil kaydirma yapilmalidir. K-O profil kaydirma tercih edilirse pinyon disliye
pozitif diger disliye ise ayn1 miktarda kaydirma uygulanir.

X1=(14-Z1) /17= (14-10) /17 => X1=-X,=0,2353

Dislere K-O profil kaydirma uygulandigindan dolay1 kavrama agis1, yuvarlanma ve
taksimat daireleri ayni kalir.

Disli boyutlandirmalarini yapabilmek i¢cin modiiliin belirlenmesi gerekmektedir.
M > ((2Mb1/Z1? W Gemn)X(KnXKoXKixKm)) &)

Mp1=38,964N.mm

Mp2=389,64N.mm

Gemn=0D"/S , op*= (KyKb/Kg)KTKRKLKZ oD

15CrNi6 Malzemesinin  6xk=1000N/mm? oldugundan K,=0,68 olarak bulunur.

m<5 kabul edilebileceginden Ky=1,0 alinir.

Centik faktorii olan K.’yi ortalamanin biraz tizerinde kabul edersek K=2,0 alinabilir.
Caligma sicakligr 120°C’1n altinda olmasi gerektiginden Ky=1,0 alinir.

Giivenilirlik faktori %99,99 alinirsa  Kr=0,702 olur.

Tasarim sonsuz omiir i¢in yapildigindan K =1 alinir.

Yavaslama sirasinda yiik yon degistirebileceginden Kz=1 alindu.

Sementasyon ¢eligi olan 15CrNi6’nin yiizey sertligi 730HV10

Siirekli mukavemet smir1 6p=460N/mm?
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Siirekli yiizey basinct mukavemet sinirt Pup=1490N/mm?

op =(0,68x1/2) x1x0,702x1x1x460=109,793N/mm?

S=3 i¢in Gem—00*/3=109,793/3=36,598N/mm?

Pinyon disli i¢in Kt degeri dis sayis1 10 oldugu i¢in alt kesme sinirina takildi. Bu sebeple
pinyon dislinin dis sayisini 12 alarak 0,4 pozitif profil kaydirma uygularsak Ks=2,55 olarak
bulunur.

Pinyon dislinin dis sayis1 12 oldugundan diger dislinin dis sayist da 120 olmustur. Bu
dislinin profil kaydirmasini da 0,4 negatif profil kaydirma olarak alirsak Kf=2,35 olarak
bulunur.

Ko ¢aligma faktorii kuvvet makinasi elektrik motoru oldugundan, is makinasi ise tiiform bir
karistirict oldugundan Ko=1 alinir.

7. Kalite disli i¢in ortalama olarak K\=1,3 alinir
Yiik dagilimi faktorii sertlestirilmis 7. kalite disliler i¢in Km=1 alinur.

Genel maksatlar i¢in yg=0,8-1,2 arasi secilebilir fakat sementasyon celiklerinde wyq¢<1,1
olmalidir.

Bunlara gore y4=0,95 secilmistir.

Standartlara uygunluk i¢cin m=1 alinabilir.

M > ((2Mb1/Z1? yd Gemn) XK XKoxXKyxKm) )
((2x38,964x2,55x1x1,3x1/(122x0,95x36,598))*3)
doi=mxZ;=1x12=12mm
do2=mxZ>=1x120=120mm

du1= do1-2n= do1-2m(1,25-x)
=12-2*1(1,25-0,4)=10,3mm

db1= do1+2np= dor+2m(1+x)

=12+2x1(1+0,4)=14,8mm
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dio= do2-2n= do2-2m(1,25-X)
=120-2x1x(1,25-0,4)=118,3mm
db2= do2+2np= dor+2m(1+x)
=120+2x1(1+0,4)=122,8mm

K-O profil kaydirma uygulandigindan taksimat dairesi degismez. Disli merkezleri
arasindaki uzaklik

a= (do1+do2)/2=132/2=66mm

Dislilerin genisligi: bio=yq X do1=0,95x12=11,4mm olarak alinabilir.

Dinamik faktoriin gergek degeri hesaplanip ona gore dislilerin mukavemet kontrolii yapilir.
Vo01=Vo2=1 X do1x (n/60)=n x 12 x (15000/60)=9,425m/s

Tablolardan 7. kalite 9,425m/s i¢in Ky=1,1 olarak okunur.

3.2 Tegetsel Kuvvet
Fu=Fw=2Mp1/do1=2x38,964/12=6,464N

Buna gore her iki dislide olusan toplam gerilme:
otop= (Fi/bm) X K1 X Ko X Ky X K< 6emn = 6p*/S
Gtop1=6,494%2,55x1x1,1x1/(11,4x1)=1,598N/mm?
Gtop2=6,494%2,35x1x1,1x1/(11,4x1)=1,473N/mm?

o6p*=109,793 oldugu i¢in disliler olduk¢a emniyetlidir.

3.3 Yiizey Basinc1 Kontrolii
Bu disliler yiizey basincina gore kontrol edilmelidir. Buna gore
Prmax=Ke X Ka X Ki X (F/bao X Ko X Ky X Kmn) @/

Burada bilinmeyenler Kg, Ka, K “dir.
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Ke=0,59 x E?, Burada;

E=210000x210000/(210000+210000)=105000
Ke=0,59x1050002=191,2N/mm?

Ka=(1/cos?(ao) x tga) 2 =(1/cos?(20) x tg20) V2 =1,764

Ki=((I12+1)/ I12)¥? =((10+1)/ 10)¥2=1,049
Prmax=191,2x1,764x1,049x((6,494x1x1,1x1)/(11,4x12))¥2 =20,849N/mm?
P*np=KLo X Kr X K, X PHp

Sonsuz bir 6miir i¢in Kio=1 giivenilirlik %99,99 i¢cin Kr=0,702, yaglama faktorii
viskozitesi 100mm?/s yag i¢in K,=1 ve tablodan PHD=1490N/mm?

P*Hp=1x0,702x1x1,490=1045N/mm?

S=1045/80=13 kat emniyetlidir.

Tasarima ait gerekli teknik resimler ekler kismina eklenmistir.
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4 TASARIM ICIN YAPILAN CALISMALAR

Tasarimda oncelikli olarak ekonomik yonden daha uygun sekilde imal ederken
ergonomik yapisini arttirmak amaclanmistir. Yapilan bu ¢alismalarda, kullanilacak olan
karistiricinin sabit olmamasi ve tasinabilir durumda olmasi kullanig bakimindan daha
verimli olacag: diisiiniilmiistiir. Ozellikle sonradan eklenen ayarlanabilir devir devresi
motor giictinii verimli kullanirken, kullanim émriinii de uzatmaktadir.

4.1 Tasarimda Kullanilan Parcalar

4.1.1 DC Motor

Yapilan tasarimda 3000W giiciinde elektrik motoru kullanilmigtir. Motor zarar
gérmemesi i¢in plastik bir yuvaya oturtulmustur. Bu plastigin {istiindeki kapak sayesinde
motor rahatlikla nefes alabilmektedir. Ayrica yuvaya komiirlerde sabitlenmistir, bu sayede
motorun kullanilig verimliligi arttiritlmistir. Alt kapak da ayni sekilde motorun zarar
gormesini engellemektedir. Kenarlarda da diigme seklinde kapaklar kullanilmistir, bu
sayede komiirlerde zarar gérmemektedir.

Sekil4.2 Yuvaya oturtulan stator ve kapak
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DC elektrikli motor segilirken rediiktorlii olmasina 6nem verildi. Diger bir ismiyle de
disli kutusu olan rediiktor, fazlasiyla yiiksek seviyede torklar tiretir. Motorun ¢ikisindan
diisiik beygir giicii ve diisiik hiz alabilmeyi saglar. Bu sayede motorun saglamligi artarken
giiclinii de daha verimli kullanabilmektedir.

Sekil 4.3 Rediiktor ve rotor

Sekil 4.4 Montajlanmis hali
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4.1.2 Kanstiric1 U¢

Karistirict ug segilirken kullanim alani dikkate alindi. Insaat alanlarinda kullanilmasi
beklenilen karistirict her tiirlii malzemeyi karistirabilmesi i¢in daha kullanisl bir karistirict
ug tercih edildi.

Sekil4.5 Karistirici ug ve uzatma mili

4.1.3 DC Motor Siiriicii
Kullanilan bu devre sayesinde motorumuzu 6 farkli devirde kullanmaktayiz.
Kurulumu ¢ok kolay olan devrenin teminati da hazir sekilde yapilabilmektedir
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Sekil 4.6 DC motor siiriicii devresi
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Sekil 4.7 Tasarimda kullanilan DC devre siiriicii

4.2 Tasarimin Montajlanmasi

Yapilan tasarim direkt olarak sebekeden gelen elektrigi kullanmaktadir. Ug metre
uzunlugundaki elektrik kablosu anahtara baglanmaktadir. Motordan ¢ikartilan iki giiz
diigmesi uzatmalar kullanilarak bir tanesi anahtara digeri ise DC devre siiriiciisiine
baglanmaktadir. Devre siiriiciisiinden ¢ikan bir diger kablo da anahtara baglanmistir ve bu
sayede devre tamamlanmistir. Motor ve kablolar bir tane 30x40 cm ebatlarinda MMDF’ye
sabitlenmistir. Ustiine sabitlenen tutacaklar sayesinde de kullanim rahatlig1 saglanmstir.

Sekil 4.8 Tasarimin alttan goriiniisii
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Sekil 4.9 Tasarimin yandan goriiniisii

Sekil 4.10 Tasarimin {istten gorliniisii

23



5. CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI

Bir karistiricinin imalati gok komplike asamalar igermemektedir. Uretimi ve yapim
asamalar1 daha rahat oldugu i¢in endiistri alaninda bir yarigs mevcuttur. Kendi is alaninda
kolaylik sagladig i¢in talep de fazladir. Pek ¢ok farkl ¢esitlerde karistirict tipleri
karsimiza ¢ikmakta ve bu durumlar goz oniine alindiginda malzeme se¢iminin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir

Karistirict ucu istedigimiz boyutlarda 3D yazici ile tiretmek hem karistiricinin
kullanim alanlar1 hem de saglamlik bakimindan 6nem arz etmektedir. Glinlimiizde
kullanilan karistirict uglar fazla gesitli degildir. Bu sebeple karistiricinin kullanim alanini
kiigtiltmektedir. Gelisen teknoloji ile 3D yazicinin kullaniminin gelismesi bize bu
bakimdan genis bir yelpaze sunmaktadir.

6. MALIYET HESABI

Hiz kontrol modiilii 50b
DC Motor 50b
Makine yuvasi 75b
Govde 100b
Mil 20b
Karistirici ug 20b
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7. SONUCLAR

Glinlimiiz sanayisinde kullanilan karistiricilarin pek ¢ok ¢esidi bulunmaktadir.
Maddelerin karistirilmasinda kullanilmak {izere tasarlanan karistiricilar ihtiyaca yonelik
farkliliklar gostermektedir. Karisimin amaci homojen bir birlesim saglamak oldugu icin
karistiricinin bu yondeki eylemleri oldukca 6nemlidir. Sivi karigimlarda homojenligi
saglamak oldukca kolayken kat1 karisimlar i¢in ayn1 sey soylenememektedir. Yapilan
calismalarda homojenligi katilarda ve sivilarda ayni rahatlikta saglayabilmek i¢in bir
standarta koyulmus ve hesaplamalar yapilmstir.

Tasarlanmasi planlanan karistiricinin ingaat alaninda kullanilacag diisiiniilerek hem
s1vt hem de toz taneli yap1 malzemelerini kolaylikla karistirilmasi1 beklenmektedir.
Homojen kiitlenin sigramadan karigtirilmasi, yogun olarak karistirilmasi gereken
malzemeler i¢in ergonomik olarak optimize edilmis tutamaklari ile birlikte imalata hazir
hale getirilmistir.

Karstiricilarla ilgili pek fazla secenek olmasina ragmen pek fazla akademik bilgi

bulunmamaktadir. Bu yapilan ¢alisma bu zamana kadar yapilan ¢alisma ile birlikte
yardimci kaynak olma olanagi saglamaktadir.
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8. EKLER

Ek 1. Tasarimin sematik goriiniimii

Kangtincr Cubuk

Ek 2. Disli teknik ¢izimi
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Ek 3. Millerin teknik ¢izimi
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Ek 4. Disli Montaji teknik resmi
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