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Tez Danismani : Dog. Dr. Fatih Erdemir

TEZ BASLIGI
Genisletilebilir grafit/hegzagonal bor nitriir esasl kipiik elektrotlarin yiiksek performansli siiperkapasitor
uygulamalari icin gelistirilmesi ve karakterizasyonu

TEZ OZETI
Stirdiiriilebilir bir gelecek igin kritik bir role sahip olan giines, riizgar ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, kesintili dogalari nedeniyle
elektrik sebekelerine siirekli enerji sajlayamamaktadir. Bu bajlamda iiretilen enerjinin depolanmast igin gesitli enerji depolama teknolojileri
gelistirilmistir. Siiperkapasitdrler, yiiksek gii¢c yodunlugu, hizli sarj/desarj yetenegi, yiiksek ¢evrimsel kararlilik, genis ¢alisma sicaklifi ve daha
surdiiriilebilir olmasl gibi dzellikler ile difer elektrokimyasal enerji depolama teknolojileri arasindan 6n plana gtkmaktadir. Bu dzellikleri
sayesinde yiiksek gii¢ gerektiren uygulamalardan giyilebilir teknolojilere kadar genis bir uygulama alaninda yer bulmaktadir. Yapilan ¢alismada
elektrokimyasal yiizey alan! geligtirilmis ve geni bir aralikta sicaklik degisimlerine kargl daha kararll davranan siiperkapasitér elektrotlarin ve
altlik malzemelerinin tiretilmesi amaclyla kopiik formda genisletilebilir grafit/h-BN kompozit elektrotlar sentezlenmistir. Genisletilebilir grafit
tozlarl nano h-BN tozlarl ile mekanik olarak katlandirilmistir ve uygulanan Isil islem ardindan geniletilmis grafit/h-BN kompozit tozlarl
tretilmigtir. Sonrasinda kopiiklestirici ajan (PVP) ile katkilandirilan kompozit tozlargelik kalip igerisinde preslenmistir. PVP’ nin
yapldauzaklagmas! termal pargalanma ile sajlanmigtir. h-BN takviye miktari optimize edilerek, sulu elektrolitler ile en iyi uyumu sa§layabilecek
elektrotlar dinamik temas agisi dlgiimleriyle belirlenmistir.

Numunelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Taramali Elektron Mikroskopu ve Enerji Dagilimi X-Isini Spektroskopisi (SEM-EDS), X-Isini
Difraksiyon Spektroskopisi (XRD), Termaogravimetrik analizler (TGA), Fourier Doniigiimlii Kizilstesi Spektroskopisi (FT-IR),

X-Isini Foto-elektron Spektroskopisi (XPS), Brunauer-Emmett-Teller (BET) yiizey alani ve Barrett-Joyner-Halenda (BJH) gozenek boyutu
dagilimi analizleri ile karakterize edilmigtiElektrotlarin siiperkapasitif davranislari farkli sicakliklarda (10-60°C) gergeklestirilencevrimsel
voltametre (CV), galvanostatik sarj/desarj (GCD) ve elektrokimyasal empedans spektroskopisi (EiS) teknikleri kullanilarak karakterize edilmistir.
CV efrilerinden yola ¢lkarak elektrotlarda depolanan toplam garj miktarina etkieden kapasitif ve difiizyon esasliproseslerin
katkilarininbelirlenebilmesi ve sicaklida badli degisiminin incelenmesi iginDunn ySntemi kullanilmistir. Elektrotlar gegek uygulamalardaki yerinin
belirlenebilmesi i¢in simetrik siiperkapasitdr olugturulmug hem LED hem de dijital kronometre kullanilarak yerinde incelemeler yapilmistir.
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Tez savunma toplantilan égretim elemanlari, lisansisty &grenciler ve alanin uzmanlarindan olusan dinleyicilerin
katilimina acik olarak yapilir.

Tez savunma sinav duyurusu, anabilim dali baskanh@inca ilgili béltmin duyuru panosunda ve/veya internet sitesinde
ilan edilir.
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