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1. DENEY - DIRENC

Kuramsal On Bilgi: Direng, elektrik akiminin gecisine kars1 gosterilen zorluktur ve devrelerde
akimi smirlar. "R" harfi ile gosterilen pasif devre elemanidir. Direncin 6l¢ii birimi ohmdur ().
Elektriksel direnci 6lgmek i¢in kullanilan cihaz, ohmmetre olarak adlandirilir. Bilinmeyen
direng, ohmmetrenin uglari arasina baglanir ve ibrenin altindaki skaladan direng degeri okunur.
Direngler, sabit ve degisken direng olmak iizere iki gruba ayrilabilirler. Sabit direng, iki uca
sahip olup diren¢ degeri sabittir. Degisken direng (VR) ya da potansiyometre, ii¢ uca sahiptir
ve direng degeri degiskendir. Ohmmetre, bir devre elemanina, elemana giic uygulanmamaus

durumdayken, baglanmalidir.

Direnc 6lcmek icin asagidaki adimlar izlenmelidir.

1. Direng¢ Ol¢iimi yapilirken direngten akim ge¢memelidir. Akim gecen direngten, direng
6lctimii yapilmaz.

2. Uygun bir ol¢clim kademesi secin. Eger secilen kademe diren¢ degerinden kiigiik ise,
gosterge, genellikle “1” olan, bir uyari igareti gosterecektir. Dijital multimetreler genellikle,
200, 2k, 20k, 200k, 2M ve 20M kademelerine sahiptir.

3. Multimetrenin problarini, direncini 6l¢mek istediginiz elemanin uglarina baglayimn ve direng
degerini okuyun.

1.1. Direnc¢ Ol¢iimii

Deneyin yapilisi: Breadboard tizerindeki direncleri yerlerinden cikarmadan sirasiyla tabloda

verilen diren¢ kademelerinde Olgiiniiz ve tabloyu doldurunuz. Kademelerdeki “k” ve “M”

carpanlarina dikkat ediniz. Direncler 5 renk kodlu ve %1 toleranshdr.

R Kademelerde Olciilen Direnc (Q)

Q) Renk kodlan 200 | 2k | 20k | 200k | 2M | 20M

22 | Kirmizi | Kirmizi | Siyah | Altin | Kahve

47 Sar1 Mor | Siyah | Altn | Kahve

68 Mavi Gri Siyah | Altin | Kahve

100 | Kahve | Siyah | Siyah | Siyah | Kahve

470 Sar1 Mor | Siyah | Siyah | Kahve

1k | Kahve | Siyah | Siyah | Kahve | Kahve

15k | Kahve | Yesil | Siyah | Kirmiz1 | Kahve

100k | Kahve | Siyah | Siyah | Turuncu | Kahve

470k | San Mor | Siyah | Turuncu | Kahve




1.2. Potansiyometre (Degisken direnc) Kullanimi

Kuramsal On Bilgi: Degisken direncin devre sembolii, Sekil 1°de gosterildigi gibidir. A ve C
potansiyometrenin kenar uglar1 B ise hareketli orta ugtur. Kenar uglar arasindaki direng degeri
Rac sabittir ve daima nominal degerine esittir. Hareketli ug ile kenar uglar arasindaki Ras ve
Rsc direng degerleri ise degiskendir ve potansiyometre saftinin konumuna baglidir. Dogrusal
direngli potansiyometre kullanildiginda, degisken direngler, potansiyometre saftinin konumu
ile dogru orantilidir. Bununla birlikte, Rac direng¢ degeri daima, Rap ve Rpc direng degerlerinin

toplamina esittir. Yart degisken direng (SVR) karakteristikleri de potansiyometreninki ile

aynidir.
—————O0 A
<:1——|—(1\N——() B
LQ C
Sekil 1. Degisken direng
Deneyin Yapilhisi

1. Breadboard iizerindeki potansiyometreyi yerinden ¢ikarmadan, 1 ve 3
pinleri arasindaki direng degerini dl¢ilin ve Ri3 olarak kaydedin.

Riz= Q
Kontrol diigmesini saga (saat doniis yonii) ve daha sonra sola (saat doniis m
yOniiniin tersi) ¢evirerek, direng degerlerini gozlemleyin. "t

Ri3 degeri degisiyor mu?

2. Kontrol diigmesini tamamen sola ¢evirin (tam olarak saat doniis yoniiniin tersi). 2 ve 3 uglari
arasindaki diren¢ degerini 6lgiin ve kaydedin.

Ry = Q

Kontrol diigmesini saga dogru ¢evirin (saat doniis yonii) ve diren¢ degerini gézlemleyin.
Direng degeri azaltyor mu?

Kontrol diigmesini tamamen saga ¢evirin (tam olarak saat doniis yonii). Direng¢ degerini dl¢iin
ve kaydedin.

Ras= Q

3. Kontrol diigmesini tamamen sola ¢evirin. 1 ve 2 uclari arasindaki diren¢ degerini 6lciin ve
kaydedin.

Rix= Q




Kontrol diigmesini saga dogru cevirin ve direng sterilen degeri gozlemleyin.

Direng degeri artiyor mu?

Kontrol diigmesini tamamen saga ¢evirin. Direng degerini Ol¢iin ve kaydedin.

Rix= Q

4. Asagidaki tabloda gosterilen diger direng degerlerini 6l¢iin ve kaydedin.

5. Asagidaki tabloda Ri2+R23 siitunu ile 2. adimdaki Ri3 degerini karsilagtirin.

R12+ R23= Ri3 denklemi saglaniyor mu?

Saft Konumu Riz

R23

Ri2+R23

Tam Saat Yonii Tersi

1/4 Doniis

1/2 Doniis

3/4 Doniis

Tam saat yonii

SONUCLAR




2. DENEY - SERi VE PARALEL BAGLI DIRENC DEVRELERI

Teorik Bilgi: Iki veya daha fazla sayida
diren¢ ig¢lerinden ayn1 akim gegecek
sekilde  birbirlerine  baglanirsa, bu
direnglerin seri bagh olduklar1 sdylenir.
Her direncin uglarindaki gerilimlerin
toplam1 devrenin gerilimine esit olur.
Sekildeki direnglerden gegen akim aynidir.
Iki veya daha fazla sayida seri bagl direng
i¢in esdeger direng;

] R, R,
"t

A J

&3
¥

Re$:R1+R2+R3+...

Iki veya daha fazla sayida direng sekildeki
gibi baglanirsa bu baglanma tiiriine paralel
baglanma denir. Her direncin uglarn
arasindaki potansiyel fark aynidir. Ana
koldan akan akim diiglim noktasinda
kollara ayrilir. Kollardan gecen akimlarin
toplam1 ana kol iizerinden gecen akima
esittir. 1ki veya daha fazla sayida direncg
paralel baglandiginda esdeger direng;

3
R,

WYY

1_t 1 1.
Res Rl RZ R3

Akim Olcen alete ampermetre denir. Olgiilecek akim ampermetrenin iginden dogrudan

gecmelidir bu maksatla hangi kol iizerindeki akim 6l¢iilmek isteniyorsa, o kola ampermetre seri

baglanir. Ideal bir ampermetrenin i¢ direnci sifirdir ancak gercekte bu saglanamaz.

Potansiyel farkini 6lgen alete voltmetre denir. Devrede hangi elamanin veya elemanlarin uglar

arasindaki potansiyel farki ol¢iilmek isteniyorsa oraya paralel baglanir. Voltmetreler akim

cekmemek i¢in i¢ direngleri ¢cok biiyiik (M2 mertebesinde) olacak bi¢imde tasarlanir.

NOT: 1 mA =0,001 A
1V~ =1000 mV



2.1. Seri Bagh Diren¢ Devresi

a) Sekildeki devreyi breadboard iizerinde kurunuz. Direnglerin (5 renkli) renk kodlarimi

belirleyerek tabloya yazin. @ @ @
)
Direng Renk kodlar: + o—]
R, | 220 | Kirmizi-k iyah-altin-Kah e R e
1rmiz1-Kirmizi-siyan-altin-Kanve ! |
! Y AGGK (V) e '
Ry, | 47Q Sari— Mor- Siyah- Altin-Kahve
I
R; | 68Q Mavi- Gri- Siyah- Altin-Kahve - @ <
N

b) AGGK’nin akim sinirlamasini 55 mA olarak ayarlayin. AGGK’nin ampermetresinden akim

degerlerini ayarlayarak, multimetrenin voltmetresinden okunan degerler ile asagidaki

tabloya doldurun.

AGGK Vi V2 V3 Ve Va=Vi+ V2+ V3
I (mA) V) V) (D) (D) V)
10
20
30
40

50

¢) I- Va (akim yatay eksen-voltaji diisey eksen) grafigini milimetrik kagida ¢iziniz.

>

7

0 I (mA)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Seri Direnclerin Akim (I) - Voltaj (V) egrisi
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d) Cizdiginiz grafigin egiminden R.s (deneysel) direncin degerini bulunuz.

AV
Rgen = tg(a) == =

Al
e) Teorik es deger direnci hesaplayiniz.

Re$(teo1’ik) = Rl + RZ + R3 =

f) Es deger direng i¢in bagil hata hesabi yapiniz.

. |Beklenen — Bulunan|
%Bagil hata = x100 =
Beklenen

g) Sonuglar1 yorumlayiniz.

2.2. Paralel Bagh Diren¢ Devresi

a) Asagidaki devreyi breadboard lizerinde kurunuz. Direncglerin (5 renkli) renk kodlarini

belirleyerek tabloya yaziniz.

I 47 Q)
Direnc + —+®'_
R> 47 Q AGGK
- Vd
R3 68 Q

b) AGGK’nin akim sinirlamasint 65 mA olarak ayarlayin. AGGK’nin ampermetresinden akim
degerlerini ayarlayip, multimetrenin ampermetresinden okunan degerleri asagidaki tabloya

yaziniz.

1 AGGK Multimetre
(mA) Va (V) (mA)

10
20
30
40
50




¢) I- Va (akun yatay eksen-voltaji diisey eksen) grafigini milimetrik kagida ciziniz.

>

1.8

1.6

14

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Paralel Direnclerin Akim (I) - Voltaj (V) egrisi

d) Cizdiginiz grafigin egiminden R direncin deneysel degerini bulunuz.

AV

Ryen = tg(a) = E =

e) Teorik es deger direnci hesaplayiniz.

1 1 1

Res R, R;

f) Es deger direng i¢in bagil hata hesabi yapiniz.

|Beklenen — Bulunan|

%Bagil hata = 100
voBagu hata Beklenen x

SONUCLAR

55

I (mA)



3. DENEY - OZDIRENC TAYINI

Teorik Bilgi: Bir iletkenin uglar1 arasina
potansiyel fark uygulanirsa, iletken i¢inde bir
akim yogunlugu ve elektrik alani meydana
gelir. Eger potansiyel farki sabit ise, iletken
icinde de akim sabit olur. Bazi maddelerde

asagidaki gibi akim yogunlugu (J), elektrik
alanla (E ) dogru orantilidir.

J = oE
Burada o iletkenlik katsayisidir. Bu esitlige

saglayan maddelere ohm kanununa uyan
maddeler denir.

Ohm kanununun pratik uygulamalarda daha
kullaniglt bir bi¢imi, kesitli ve uzunluklu
dogrusal bir tel parcasinin incelenmesinden
elde edilebilir. Telin uclarina, telde bir
elektrik alan ve akim meydana getiren bir
AV =V, — V, potansiyel farki uygulanir.

Teldeki elektrik alanin diizgiin oldugu kabul
edilirse AV asagidaki gibidir.

AV =E.l

Bu yiizden akim yogunlugunun biiytikligii;

]=O’E=O’T

Seklinde olur. J=1/A

potansiyel farki;

Oldugundan,

webr=(8)

olarak yazilabilir. Iletkenligin tersine dzdireng
denir ve p ile gosterilir. Buna gore son ifade;

l

bulunur. Burada p% iletkenin direncidir ve
asagidaki gibi yazilabilir.

.

Deneyin Yapilisi

kesinlikle oynanmaz.

tabloya yazilir.

e Voltmetre 20 V kademesine, ampermetre 200 mA kademesine ayarlanir ve bu ayarlarla

o Sekildeki devre kurulur. Giig¢ kaynagi ile ampermetrenin (+) ve (-) uclarina dikkat edilmelidir.
e Gii¢ kaynagimin genlik ayar diigmesi saat yoniinde dondiiriilerek tabloda goriilen gerilim
degerleri sirastyla ayarlanir, buna karsilik gelen akim degerleri ampermetreden okunur ve

o Tablodaki degerler kullanilarak her iki tel i¢in V- I grafikleri ayni1 grafik kagidina ¢izilir.
Egimlerden direngleri hesaplanir ve tabloya yazilir.

e R= (p ﬁ) Bagintis1 kullanilarak her bir tel i¢in 6zdirengler bulunur ve tabloya yazilir.

Giilig

Kaynaf




Kalin tel icin
(V) 1 2 3 4 5
I (mA)
Ince tel i¢in
(V) 0 4 6 8 10 12 14
I (mA)
Kalin tel igin Ince tel igin
R (Q) p (Lm) R (Q) p (Lm)
SONUCLAR
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4. DENEY - RC (DIRENC SIGA) DEVRESI

Anahtar Ry

MW

beklendiginde kondansatér max yiike ulasir. ./.

Anahtar agilirsa kondansatoriin - yiikii  direng v + /@'
| Ry

tizerinden bosalir. Kondansator bosalirken ytikiin

Devredeki anahtar kapatilip yeterince

zamana bagl ifadesi asagidaki gibidir.

Q(t) = Qoe™/"

Burada t zaman sabitidir ve RCye esittir. Yiik dogrudan 6l¢lilmez. Fakat gerilim ile yiik dogru
orantilt [Q = (AV).C] oldugundan kondansatoriin geriliminin zamana bagl ifadesi asagidaki
gibi yazilabilir.

V(t) = Voe /"

Burada V) genlik ve T, genligin yariya diismesi icin gecen siire ise,

Vo/2 = Vy. e T12/7
her iki tarafin logaritmasi alinip tekrar diizenlenirse asagidaki ifade elde edilir.

T12=(0.693).t

4.1. Kondansatériin Diren¢ Uzerinden Bosalmasini
Ri=10.0MQ  R»=10.0 MQ

./ MM
a) Sekildeki devreyi kurun. Ry=10.0 MQ | ¢ M
Anahtar
A +
G|™ + R‘%
G . —— 047yF
K|~ < Vv ’ -

b) Anahtar1 kapatarak, AGGK yardimiyla multimetrenin gerilim degerinin 10 Volt olmasini
saglaym. Anahtar1 acip voltmetrenin degerinin 10 V’tan 5 V’a diismesi i¢in gecen zamant 5

kez kronometre yardimiyla 6l¢iin.

11



12

d d k
T, = WA gd s | VW) [ Te@) | TEE) | ) | )
d 10.00
d — Ti)2 Td _ S 10.00
(0-693), e s e ssens 10.00
Rt=Ri+R2+tRvise Tk = R;.C 10.00
10.00

4.2. Ustel Sonme

Ayn1 devrede, AGGK yardimiyla multimetrenin gerilim
t(s) | V(V) | Log(V)
degerinin 10 Volt olmasim1 saglayin. Anahtari acarak verilen 0
zamanlarda multimetreden okunan gerilim degerlerini yandaki 10
tabloya yazin 20
ya yazin. 30
40
a) (V-t) grafigini ¢iziniz. Cizdiginiz (V-t) grafiginden 10 V’tan 28
5V’a diisiinceye kadar gecen zamanmi (79;») zamanim 70
bulunuz. 80
90
3
>
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0 t(s)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Kondansatoriin V- t Grafigi

d
d_ Tz . _a_

b) V-t grafiginden 7%= ........ SVeT® = om = veien s elde edilir.
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