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Kabuk Bocekleri ile Biyolojik Mucadele




Thanasimus formicarius (L.) Uretimi

Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera:
Cleridae) kabuk boceklerinin en yaygin ve en
Iyl bilinen predatorlerinden biridir (1).
Thanasimus formicarius ¢cam, ladin, melez,
duglas gibi koniferlerde ve mese, disbudak,
kavak vb. yaprakli agaclarda zarar yapan 15
cinsten (Dendroctonus, Dryocoetes,
Hylastes, Hylesinus, Hylurgops, Hylurgus,
Ips, Leperesinus, Orthotomicus, Pityogenes,
Pityokteines, Polygraphus, Scolytus, Tomicus
ve Trypodendron) 27 kabuk bocegi turunden
beslenmektedir (2,5,10).




Thanasimus formicarius (L.)

T. formicarius erginleri 4-10 ay yasar (2) ve
kabuk boceklerinin feromonlarina (3, 4, 5) ve
konukcgu bitki ugucularina karsilik verir (6).
Erginleri, kabuk bocegi saldirisi altindaki
agaclara konar, kabuk boceqgi erginleri ile
beslenir ve yumurtalarini kabuk uzerine
koyar. Yumurtadan cikan larvalari kabuk
bocegi galerilerine girer ve kabuk
boceklerinin yumurta, larva ve pupalari ile
beslenir. Olgun larvalari dis kabukta uygun
yerlerde pupa olur.




Thanasimus formicarius (L.)

T. formicarius’un ladin kabuk boceqgi, Ips
typographus’un feromonlarina karsilik verdigi
bilinmektedir (3). Bununla birlikte, Belcika’'da
ladin mescerelerinde Ips typographus ile
iliskisi cok zayIf bulunmustur ve Ips
typographus feromonu destekli tuzaklarda
nadir olarak yakalanmistir (789). Daha da
onemlisi, T. formicarius camlarda daha buyuk
mikarlarda yakalanmistir. Gegcmis deneyimiler,
T. formicarius’un ladinde pupa olmasi ic¢in
kabuk kalinliginin onemli bir sinirlandirici
etken oldugunu gostermektedir.
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Thanasimus formicarius (L.)’un On Iki Digli Cam
Kabuk Bocegi, Ips sexdentatus’un Biyolojik
Mucadelesi I¢cin Laboratuvarda Uretimi
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Feromon Tuzaklarina

Thanasimus formicarius’un yakalanmasi
« Feromon tuzaklarinin coguna |. sexdentatus ile birlikte kabuk
boceklerinin yaygin predatoru Thanasimus formicarius da
yakalanmistir. Tuzaklarin kontrolu sirasinda hemen tamami
canli olan predatorlerin ugmasi saglanmistir. Toplam 40
tuzagin 31’inden (%77) hepsi canli 207 adet T. formicarius
erginleri saglanmistir.

* Tuzaklarda ortalama 9,4 (1-19) T. formicarius bulunmustur.
Tum yakalama sezonu boyunca tuzaklara ortalama 293 adet
|. sexdentatus ve ortalama 6,7 adet T. formicarius ergini
yakalanmigtir.

* Her bir tuzakta ortalama 44 I. sexdentatus ergine karsilik 1
T. formicarius ergini yakalanmigtir. Ayrica, sekiz ayri
kontrolde, higbir I. sexdentatus ergininin bulunmadigi
tuzaklarda 1 ile 6 arasinda degisen sayilarda T. formicarius
ergini bulunmustur.
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Ips sexdentatus’un Biyolojik Mucadelesi Igln
Laboratuvarda Thanasimus formicarius (L.) Uretimi

Feromon tuzagi toplama kapinda canli Thanasimus formicarius erginleri
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Thanasimus formicarius (L.) URETIMI

Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera:
Cleridae) ulkemizde Ips sexdentatus, Ips
typographus, Pityokteines curvidens gibi kabuk
boceklerinin biyolojik mucadelesi icin
laboratuvarda uretilerek ormanlara
saliverilmektedir.

Bu amagcla, bu kabuk boceqi turlerinin zarar

yaptigi ormanlara asiimis olan feromon

tuzaklarindan saglanan Thanasimus formicarius

erginleri laboratuvarda plastik kaplara alinarak

kabuk oguntusu icinde kabuk bocegi erginleri ile
beslenir.




Thanasimus formicarius (L.) URETIMI

Beslenme kaplarinda Thanasimus
formicarius erginlerinin ciftlesmeleri saglanir.
Yumurta koyan disi erginler 9-10 gun sonra
kutulardan alinir ve orman alanlarina gerl
salinir.

Kutularda yumurtadan ¢ikan Thanasimus
formicarius larvalari, icinde taze kabuk
oguntusu bulunan cam tuplere, her bir tupte
sadece bir adet larva olacak sekilde
yerlestirilir ve yanina av olarak bir kabuk
boceqi larvasi konur.
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Thanasimus formicarius (L.) URETIMI

ler bir cam tupteki Thanasimus formicarius
arvasl, her gun bir adet kabuk boceqi larvasi
Ile 56-65 gun beslenir. Son larva evresine
giren Thanasimus formicarius larvalari ozel
sogutulmus bocek tasima kaplari ile orman
alanlarina tasinarak agac govdeleri uzerine
birakilabilir. EGer Thanasimus formicarius
larvalari ergin hale geldikten sonra araziye
tasinmasi istendiginde olgun larvalarin pupa
ve erginlesmesi saglandiktan sonra yine
tasima kaplari ile araziye goturulerek
agaglarln dibine saliverilir.




Thanasimus formicarius ergini




hanasimus formicarius larvasi,
vucut yapisi
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Thanasimus formicarius (L.)
(Coleptera: Cleridae)
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Thanasimus formicarius uretimi




Thanasimus formicarius larvalari
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Thanasimus formicarius larvalarinin
ormana verilmesi
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ZARARLI BOCEKLERLE SAVAS

*Boceklerle yapilacak savas yontemini
secerken bocegin biyolojisi, ekolojik etkenler,
cografi durum, savasin sekli vb. kosullar
savastan once dikkate alinmali ve mucadele
oncesi bu kosullar etraflica incelenmelidir.

Savasin Ekonomik Yonu

« Karar verilen bir savasta ortaya cikacak
maliyet ve saglanacak yarar ayri ayri hesap
edilmelidir. Maliyetin hesaplanmasi onceden
yapilabilirse de, savasin sonunda elde edilecek
yararin onceden saptanmasi oldukga zor
olabilmektedir.
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ZARARLI BOCEKLERLE SAVAS

» Ornegin, yillarca Kizilgamlarin igne yapraklarini
yiyen Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)
(Lepidoptera, Thaumetopoeidae) agaclarda olume
neden olmamaktadir. Buna karsin yuksek bir
populasyona sahip kabuk bocegi, ornegin Ips
sexdentatus (Borner) (Coleoptera, Scolytidae),
gelistigi agaclari ilk yil icinde oldurebilmektedir.

* EKonomik Zarar Duzeyi ve Ekonomik Zarar EsiQi

 Bir zararli bocek turu ile savasa karar vermede, o
bocegin ekonomik zarar duzeyi ile ekonomik zarar
esigini hesaplamak gerekir. Aksi halde yapilan
savastan istenilen yararlar saglanamayacagi gibi,
fazladan emek ve mucadele gideri ortaya cikar.




Genel Denge Durumu, Ekonomik Zarar Duzeyi
ve Ekonomik Zarar Esigi

*Genel Denge Durumu (GDD) zararli bir bocek
populasyonun belirli bir zaman dilimi igcindeki
ortalama yogunlugudur. GDD, herhangi bir ture ve
onun belirli bir alandaki populasyona aittir.

Ekonomik zarar diizeyi

—

Ekonomik zarar egigi

POPULASYON YOCUNLUGU
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ZARARLI BOCEKLERLE SAVAS

Ekonomik zarar duzeyi (EZD). Ekonomik
zarara neden olan en dusuk populasyon
yogunlugudur. Buradaki ekonomik zarardan
amac, herhangi bir savas yonteminin getirdigi
giderlere denk ya da bundan buyuk olan bir
degerdir. Ekonomik zarar duzeyi, bolgeden
bolgeye, yildan yila ve sabit olmayan ekonomik
degerlere gore degismektedir.

Ekonomik zarar esigi (EZE). Herhangi bir
zararl populasyonunun, ekonomik zarar
duzeyine erismesine engel olmak icin savas
yapillmasini gerektiren yogunluktur.
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Ekonomik Zarar Duzeyi ve Ekonomik Zarar Esigi

EZD'nin uUstunde, yarar > harcama — -
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. Zararh Populasyonu
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Ekonomik Zarar Esigi

Zararl Bocek Yogunlugu

EZD'nin altinda, harcama > yarar

ZAMAN
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Surekli Zararh Turler — Kabuk bocekleri ile Mucadele
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Bazi bocekler sirekli ve tehlikeli zararhilardir. Genel Denge Durumian,
gerekli onlemler alinmaz ve dislurilemzse, her zaman Ekonomik Zarar
Diizeyinin (EZD) uzerindedir. Bunlara Siirekli Zararh Tiirler denir.
Ornegdin belirli kabuk bécedi tirleri - Ips spp., Pityokteines spp. vb.
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MEKANIK MUCADELE - Tuzak agaclari

Tuzak agaclarinda boceklerin gelismeleri
yaklasik on gunde bir kontrol edilir ve ilk konan
yumurtalardan gelisen larvalar pupa evresine
gecmeden once kabuklar soyularak dokulen

boce

Tuza
Soyu

Kler yok edilir.
K agacinin kabugunun ne zaman

acaginin saptanmasi ¢cok onemlidir.

Kabuklar erken soyulursa, boceklerin bir kismi
aclkta kalarak cani agaclara gider.

Kabuk soyma isi gec¢ yapilirsa, bu durumda da
bocegin yok edilmesine deqil, cogalmasina
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Tuzak agaclari

Tuzak agaclarinin hazirlanma zamani dogrudan
bocegin ugcma zamanina baglidir.

Subat-mart aylarinda ucan kabuk boceklerine
erken ucan ve mayis-haziran aylarinda
ucanlara ge¢ ucan kabuk bocekleri denir.

Erken ucan bocekler icin tuzak agaclari daha
uzun sure once (ornegin 4 hafta once), gec
ucanlar icin ise daha kisa sure once (ornegin 2
nafta once) hazirlanir. Bu durum mevsimsel
Kosullara bagli olarak tuzak agacinin boceklere
Karsl kimyasal cekicilik kazanmasi ve bunu
surdurmesi ile ilgilidir.
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Tuzak Agaci- Tuzak Odunlari istifi
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BIYOTEKNIK MUCADELE - Feromon Tuzaklari

Bir bocek turunun enlem ve yukseltiye bagli
olarak degisik yerlerde farkli ucma zamanlari
vardir. Ayni alanda dahi hava hallerine bagl
olarak yillara gore ugma zamanlari degisir. Bu
nedenle boceklerin ucma zamaninin duzenli
olarak izlenmesi gerekir. Ayni sekilde bir orman
alaninda zararl bir bocegin, ornegin bir kabuk
bocegi turunun populasyon duzeyinin de
surekli izlenmesi gerekir. Iste tum bu ve benzer
izleme calismalari feromon preparatlari ve
tuzaklari birlikte kullanilarak yapilir. Bocek
feromonlari tur ici ve/veya turler arasi kimyasal
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Feromon Tuzaklari
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Feromon Tuzaklari

Ozellikle belirli kabuk bocedgi tirleri, agaclari
toplu bir sekilde istila edebilmek icin toplanma
feromonlari adi verilen kimyasal maddeleri
kullanarak siki bir iletisim kurarlar.

Her bocek turunun belirli Kimyasal ozelliklere
sahip feromon maddeleri vardir. Bu maddeler
yapay olarak sentezlenmekte ve uygun
preparatlara yerlestirilerek zarari boceklerin
Izlenmesinde (ugma zamani, populasyon
duzeyi, yillik dol sayisi, orman alanlarinda
dagilim ve yogunlugun belirlenmesi gibi) ve
tuzak agaclari gibi kitlesel yakalamada ozel
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MEKANIK MUCADELEDE
Tuzak Agaci Konumundaki Agaclar

Epidemi kosullarinda feromon tuzaklarinin kitlesel
yakalama verimi, kabuk boceklerinin yogunlugunu
azaltmada cok sinirli bir etkiye sahiptir.

Bu nenenle, salgin donemlerinde, kabuk
boceklerine karsi izlenecek en etkin mucadele
yolu tuzak agaclari yontemi olmaktadir. Ancak
salgin sirasinda

agir saldiri altindaki dikili agaclar tuzak
agaci olarak kullanilir.




Tuzak Agaci Konumundaki Agaclar

Bu amacla, salgin alanlarinda, cok sayida bocedin
gelistigi ‘tuzak agaci konumundaki agaclar’ belirlenir,
damgalanir ve suresi icinde Kkesilir ve kabuklari
soyularak, gelismekte cok sayida bocek yok edilir.
Salgin suresince bu uygulamanin bocegin her
generasyonunda duzenli bir sekilde tekrarlanmasi
bocek yogunlugunun hizla azalmasina neden
olacaktir. Boylece yeni saldirilarin yogunlugu ve
basarisi her uygulamadan sonra onemli olgude
azalarak, salgin denetim altina alinmis olacaktir. Bu
uygulama, toplu saldiri stratejisine sahip kabuk
bocegi salginlarinin baski altina alinmasi ve
onlenmesinde yasamsal oneme sahiptir.
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