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Orman Boceklerinin Zarar Durumu-1

Boceklerin besin saglamada iki temel yonelim

tarzi, ‘primer zararli’ veya ‘sekonder
zararl’ olma durumlari olarak gosterilir.
Primer zararlilar, Iyl bir fizyolojik konumdaki
canli ve saglikli agaclara saldiran ve bu
agaclarda yasayabilen boceklerdir. Bunlar,
temelde o0Ozsu emen ve vyaprak yiyen
boceklerdir. Sekonder zararlilar ise, gelisme
yetenekleri az c¢ok konukcunun yetersiz
fizyolojik durumu e sinirlandirilan
boceklerdir. Sekonder zararlilar, cevresel
kosullar uygun oldugunda buyuk miktarlarda
cogalabilir ve cok zararl olabllirler
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Orman Boceklerinin Zarar Durumu-2

Primer ve sekonder zararlilar arasindaki
ayirmi  yapmak zordur. Bazi turleri
kategorize etmek guctur. Ornegin, Ips
sexdentatus ve Ips typographus (gibi
sekonder zararli gosterilebilen kabuk bocegi
turleri, buyuk salginlarda tamamen saglikli
agaclara saldirirlar ve primer zararlilar
olurlar.

Sadece c¢ok lyi fizyolojik kosullardaki saglikli
agaclara saldiran, kesinlikle primer dogadaki
bocekler ile kesinlikle sekonder dogadaki
bocekler arasinda farkli kategoriler vardir.
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Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri-1

Orman boceklerinin zarar sekilleri dort ana
baslik altinda toplanabilir. Bunlardan ilki;

Agaclarin vejetatif kisimlarindaki tekrarlanan
zararlariyla agacin gelisimini engelleyen ve
bu yola artim kaybina neden olan boceklerdir.
Bu cesit zarara neden olan bocekler,
Camkese bocegi Thaumetopea pityocampa,
sunger orucu Lymantria dispar, altinkicli
kelebek Euproctis chrysorrhoea, yesil mese
bukucusu Tortix viridana gibi, temelde
Lepidoptera turleridir.
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Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri-2

Bunlara yaprak arilari Neodiprion sertifer ve
Diprion pini ile kizilagac¢ yaprak bocegi
Agelastica alni, kavak ve sogut yaprak
bocekleri Chrysomela populi, Chrysomela
tremula gibi kinkanatl yaprak boceklerin
zararina, yaprakli turlere gore daha
duyarlidirlar.

Igne yapraklarin tuketilmesi yavastir ve
agaclarin toptan yapraklarini kaybetmeleri
canliliklarini surdurmelerine engel olabilir. Bu
boceklerin zararini, agaclari oldurebilecek
kabuk bocegi zararlari izleyebilir.
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Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri-3

* Pineus orientalis gibi 6zsu emen bocekler,
gelisimini azaltmada yaprak tuketici
boceklerle ayni etkiye sahip olabilirler.

* Tomicus minor ve Tomicus piniperda gibi
kabuk bocekleri ile Rhyacionia buoliana’nin
uc tomurcuk ve surgunleri tahrip etmeleri
buyume kaybiyla sonuclanir.




Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri-4

Bazl bocekler ise, aqir istila hallerinde
agaclari kurutabilirler.

*Bu cesit zarar, kabuk bocekleri gibi pek
cok ksilofag turler ve bazi kosniller
tarafindan meydana getirilir.

*|ps typographus’un yaninda |. sexdentatus,
Pityokteines curvidens ve kismen
Dendroctonus micans’in zararlari bu cesittir.

*Ulkemizde ve diinyanin blyuk bir
kKismindaki ormanlarda karsi karsiya olunan
en tehlikeli bocek zarar sekli de budur.
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Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri-5

Bazi bocekler de, bitkilerde hastalik virus, mantar
ve nematod qgibi organizmalari tasir.

Ozsu emen bdcekler, kabuk bdcekleri, tekebdcekler
orman agaclarinda hastalik olusturan etmenlerin
tasinmasinda rol alirlar.

Kuzey Amerika’'da, cam turlerinde ¢ok tehlikeli olan
cam odun nematodu, Bursaphelenchus xylophilus,
Cam tekebocegi, Monochamus carolinensis
tarafindan tasinir.

Ulkemizde karaagac olimu hastaligi etmeni
Ceratocystis ulmi adli mantar Scolytus scolytus ile
S. multistriatus tarafindan tasinir. ABD’de Ikinci ture,
Hylurgopinus rufipes eslik etmektedir.




Orman Boceklerinin Zarar Sekilleri-6

Bazi bocek turlerinin etkileri, daha sonra, orman
agaclarindan yararlanma sirasinda, yapacak
kalitedeki odunun bozulmasina onculuk edebilir.

Bunun ornekleri Pissodes cinsi hortumlu bocekler,
Saperda carcharias gibi teke bocegi turleri ve
Platypus cylindrus gibi diger bazi kinkanatlilar ve
Xyleborus veya Trypodendron cinsi ambrosia
bocekleridir.

Binalarin ahsap kisimlarinda ve mobilyalarda zarar
yapan bocekler de bu kategoriye eklenebilir.

Ornegin ev tekebdcegi, Hylotrupes bajulus ve
mobilya bocekleri olarak bilinen Anobidae turleri,
ornegin, Anobium punctatum bunlardandir.
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Bocek salginlarinin Temel Nedenleri-1

Bir bocek turunun zararli olmasina neden
olan etkenler cok cesitlidir. Cogu iklimsel
etkenlerdir. Bunlar, ya bitkileri boceklerin
saldirisina daha az dayanikli yapan bir
stres durumuna (baski unsuruna) neden
olarak veya boceklerin ureme
potansiyellerinde (dogurganligin, hayatta
kalma oraninin arttiriimasi) artisa neden
olarak rol oynarlar. Ancak dogal kosullarda

Normal Imha Orani %q= 100 (1 - 1/ (a b)’
nispetinde bir kayip meydana gelir.
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Bocek salginlarinin Temel Nedenleri-2

bir bitkinin normal islevlerini
yurutmesini etkileyen ve fiziksel, metabolik
degisikliklere neden olan bir etkendir.

* Dusuk verimlilik, toprakta cok yuksek veya
dusuk pH duzeyleri, kuraklik, sel,
atmosferik kirlenme (kuresel Isinma ve
iklim degisiklikleri; ozon kaybi vb.) ve
anormal dusuk ve yuksek sicakliklar hepsi
stres etkenleridir.

*Bunlar icinde en onemli stres unsuru su
yetersizligi, yani kurakhktir.



Bocek salginlarinin Temel Nedenleri-3

agaclari cesitli sekillerde eftkiler,
bunlarin en temel olanlari sunlardir:
*Gelismede azalma (o0zellikle yapraklarin,

surgunlerin ve yillhik halka genisliklerinin
boyutlarinda azalma);

 Yapraklarda sarimsi renge neden olan
klorofil sentezinde ki degisiklikler;

» Terlemenin azalmasi nedeniyle sicaklikta
yukselme;

*Yapraklarda cozunebilir azot bilesiklers
dlzeylerinde artis;




Bocek salginlarinin Temel Nedenleri-4

*Kurakligin agaclari etkileme sekillert,

*bocekler tarafindan duyulan sesler
meydana getiren, ksilem de bitki ozsuyu
sivl kolonunda kesintiler;

*osmotik basinctaki degismeler; ucucu
bilesiklerin disari verilmesi;

*koniferlerde recine terpenlerinde
degismeler ve recine akitma yeteneginin
azalmasi. Bu degisiklikler sonucu bitkinin
besinsel niteligi bocekler icin iyilestiriimis
olur.
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Kabuk Bocekleri
Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae

Kabuk bocekleri, Coleoptera takiminin
Curculionidae familyasinin Scolytinae alt
familyasinin uyeleridir.

*Bu alt familyadaki bocekler kuguk yapili,
silindirik seklinde ve koyu kahverengidir.

*Kisa ve gogunlukla kirik olan antenleri 11 -
12 parcadan olusmaktadir. Antenleri bircok
turde belirgin olarak gorunen bir topuzla
sonlanmistir.

» Baslari boyun kalkanlarindan daha dar ve
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Kabuk Bocekleri-Morfoloji-2
» Gozleri buyuk, agiz parcalari kucuktur.

»On gogus buyuk, 6n kanatlar (elytra)
genisliginden daha uzundur.

«Kanatlar genellikle iyi gelismigtir.
Elytra abdomenden uzun veya kisadir.

» Bacaklar kisa, tarsuslari 5 segmentlidir.
Abdomen kisa, 5-6 belirgin sternumludur.

Larvalari yumusak, beyazimsi renkte,
bacaksiz ve karin tarafina hafifce kivrilmis
vaziyettedir. Pupa dolgun yaplili ve serbest
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Kabuk Bocekleri-Beslenme-3

» Kabuk bocekleri kural olarak bitkilerin
odunlasmis kisimlarindan beslenerek
zarar yaparlar. Tum gelisim donemlerini
bitkilerin icinde gecirirler. Ureme yerlerini
olgunluk yiyimi yapmak, yumurta koymak
uygun bitkiler aramak ya da regenerasyon
yiyimi yapmak icin terk ederler.

*Disiler yumurta koymak icin kabugun igine
girerler. Yumurtalar, disi bocek tarafindan

kabuk altinda acilan ureme yolu veya ana
yol denilen yollara konur.
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Kabuk Bocekleri-Yumurta Koyma-4

* Disi bocek yumurtalarini ana yolun ki
tarafina teker teker veya kumeler halinde
koyar. Odunda ureyen kabuk bocekleri
ureme yollarini ¢esitli dogrultularda olmak
uzere agacin odun kisminda acarlar.

*Pupadan ¢ikan geng erginler olgunlasma
yerlerini ana yol vasitasiyla terk ederler.

*Yalniz bir agac turunu tercih eden Kabuk
boceklerine MONOFAG, cesitli agac
turlerinde yasayanlarina da POLIFAG
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Kabuk Bocekleri-Ciftlesme-5

» Kabuk bocekleri Monagam ve Polygam diye
ikiye ayrilirlar.

*Monagam olan turlerde disi bocek, uzerinde
ureyecegi bitkiyi delerek icine girer. Ciftlesme
cogunlukla agacin diginda, giris deliginin
hemen yaninda meydana gelir.

*Polygam turlerde ise erkek bocek bitkinin
icine girerek bir ciftlesme veya gerdek odasi
denilen bir bosluk hazirlar ve burada iceriye
giren digilerle ciftlesir. Erkek bocek ciftlesme
odasini, oguntuleri disariya atmak suretiyle
daima temiz bulundurur.
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Kabuk Bocekleri-Anayol tipleri-6

* Kabukta ureyen kabuk boceklerinin ana
yollari genellikle kabuk ve kambiyum
dokularinda yer alir. Bazen bu yollar diri
oduna da oldukga onemli miktarda girmis
durumda olur. Bu yollarin sekilleri ana hatlar!
itibariyle her bocek turu icin belirlidir. Bu
nedenle ana yollar, kabuk boceklerinin
taninmasinda buyuk onem tasirlar.

« Kabukta ya da floemde ureyen kabuk boceklerinin ana
yollari esas itibariyle; bir kollu dikey, iki kollu dikey, bir
kollu yatay, iki kollu yatay, yilldizimsi, larva yollari ayriimig
meydanimsi ve larva yollari ayrilmamis meydanimsi
(larva aile yeniQi) yol olmak uzere 7 tipe ayrilir.
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Kabuk Bocekleri-Generasyon sayilari-8

* Bazi kabuk bocegi turleri daima basit bir
generasyona sahiptirler.

 Kabuk boceklerinin onemli bir kismi uygun
hava hallerinde ikinci ve hatta ucuncu bir
generasyon meydana getirirler.

*Bu ozellik kabuk bocekleriyle savasta onem
tasir. Generasyon sayisi degisen turler
uzerinde dikkatle durulmasi gerekir.
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Kabuk Bocekleri-Zarar Belirtileri-9

Kabuk boceklerinin zarar yaptigi agaclar ya
teker teker veya kuguk gruplar halinde
kurumaga baslarlar.

Bocekli agaclar, bocek deliklerinden disariya
dokulen oguntuden anlasilir. Igne yaprakli
agaclarda ufak recine damlaciklarinin sizmasi
da ¢ok kere kabuk bocegi zararini gosterir.

Daha ileri asamada agac tepeleri sararir. Savas
icin_hicbir zaman agacin tepe rengi
deqisinceye kadar beklenmemelidir. Bu
asamadaki bir agacta ureme tamamlanmis ve
yeni dol bocekler bagka agaclara gitmis olurlar.
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Odunsu Govdelerde iletim Dokulari

*Damarli_ bhitkiler (bitki turlerinin  gok buyuk
cogunlugu) iki temel iletim (tasima) doku
cesidi icertr.

Bunlar ksilem ve floemdir. Bu iki doku
yapraklardan koklere uzanan ve su ile besin
maddelerinin tasinimini saglayan yasamsal su
yollaridir.

*Ksilem ve floem dokulari, a?ac; ve calilarin
kabuk katmaninin hemen altinda yer alan
[_ne?ls_tematlk kambiyum hucreleri tarafindan
uretilir.
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Ksilemde Suyun Tasinimi

Bitkide kokler tarafindan topraktan
absorbe edilen su ve cozunmus
mineraller kok, govde ve yaprak
ksileminde yukariya dogru tasinir.

*Ksilemde suyun tasinimi u¢ temel
mekanizmaya dayandiriimaktadir.

1. Kapilarite (adezyon ve kohezyon
etkenlert),

2. Kok Basincli (kok hucrelerindeki
ozmotik basing)

3.Transpirasyon (terleme) cekisidir.
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Ksilemde su ve minerallerin hareketi

Ksilemde su ve minerallerin hareketi,
ksilem hucreleri olu oldugundan pasif,
yani mekanik bir islemdir.

Son arastirmalarla, ksilem hucrelerinin,
kesintisiz borucuklardan daha ziyade,
bitkinin suya en fazla ihtiya¢ duyulan ozel
Kisimlari icin su akisini duzenleyen ve
lleten cok gelismis bir sistem olduklarini
ortaya ¢ikarmaktadir.



Floem Dokusu ve Kabuk bocekleri

 Fotosentezle bitkilerin yapraklarinda uretilen
g_ek_er_ler ve diger besinler, gerekli olduklari
itkinin diger tum kisimlarina tasinirlar.

*Bu cozunmus organik bilesiklerin
translokasyonu floemin kalbur borularinda
meydana gelir. Floem dokusu, bitki

ovdelerinde yapraklarda uretilen
arbonhidratlari agsagiya dogru iletir.

» Ancak, floem hucreleri canhdir ve eger bu
hucreler oldurulurse floemde materyallerin
hareketi durur. Koniferlerin g%ovdeleri 0z
Isinlarl dedigimiz hucre bantlar1 ve serpilmis
recine kanallari icerir.
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Kabuk Bocekleri - Taksonomi
Scolytinae Oymaklari (Tribes)

Cortylini pini
Cryphalini Phloeosinini
Crypturgini Phloeotribini
Dryocoetini Polygraphini
Hylastini Scolytini
Hylesinini

Hypoborini

Taphrorychini
Thamnurgini
Tomicini
Xyleborini
Xyloterini



Taksonomi - Tomicini Oymagi

 Tomicini, Scolytinae alt ailesinin son derece
ozellesmis bocekleri olan kabuk boceklerinin bir
oymagidir (alt aile ile cins arasindaki takson).

* Tomicini, ozellikle igne agaclar icin kotu une
sahip bir dizi zararli kabuk boceqgi turu icerir;

» Kabuk bocegi standartlarina gore bile, bazi
Tomicini'ler alisiimadik derecede yikicidir ve
salginlar sirasinda buyuk miktarlarda kayiplara
neden olabillirler.

« Bazi Tomicini turleri, orman urunlerinin ulkeler
arasi nakliyati ile kendi bolgelerinden yayildilar
ve tasindiklari yerlerde istilaci turler odular.

* Dev ladin kabuk bocegi, Dendroctonus micans
bu turlerden biridir.
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Tomicini cinsleri

Cinsler Cinsler

Chaetoptelius Pachycotes
Dendroctonus Pseudohylesinus
Dendrotrupes Pseudoxylechinus
Hylurdrectonus Sinophloeus
Hylurgonotus Tomicus
Hylurgopinus Xylechinosomus
Hylurgus Xylechinus

Kingdom: Animalia Sube: Arthropoda Sinif: Insecta Takim:
Coleoptera Aile: Curculionidae Alt aile: Scolytinae
Oymak: Tomicini Thomson, 1839
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» Kingdom

« Subregnum
 Divisio

« Subdivisio
* Phylum

« Subphylum
* Class

» Subclass

* Infraclass

« Cohors

* Order

» Suborder
 Infraorder
« Superfamily
* Family

« Subfamily
* Tribus
 Genus

» Species

A
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Animalia Linnaeus, 1758 - animals
Eumetazoa Butschli, 1910

Bilateria Hatschek, 1888

Protostomia Grobben, 1908 - protostomes
Arthropoda - arthropods

Hexapoda Blainville, 1816

Insecta - insects

Pterygota

Neoptera Martynov, 1923

Holometabola

Coleoptera Linnaeus, 1758 - beetles
Polyphaga Emery, 1886

Cucujiformia Latreille, 1802
Curculionoidea Latreille, 1802 - weevils
Curculionidae Latreille, 1802 - Weevils
Scolytinae Latreille, 1804 - bark beetles
Tomicini

Dendroctonus Erichson, 1836
Dendroctonus micans (Kugelann, 1794)
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Ipini oymagi (tribe)

*Ipini bir kabuk bocegi oymagi (tribe)’dir. Ipini
bir monofiletik gruptur.

*Bu oymak bocekleri kozalakli agacg turlerine
ozellesmistir.

*On iki disli cam kabuk bocegi, Ips
sexdentatus, ve sekiz digli ladin kabuk
boceqi, Ips typographus, gibi pek cok tur ana
ve larva yollarini kabuk altinda acarlar.

*Bu oymakta yer alan hemen tum bocekler cok
eslidirler (poligam). Bunun bir istisnasi
monogam bir tur olan Ips latidens'tir.

Ipini Cinsleri:

* Ips * Pityogenes

* Orthotomicus * Pseudips

* Pityokteines e Acanthotomicus
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Ips typographus (Linnaeus, 1758)

e Siralama Ad

» Alem (Kingdom) Animalia
 Alt Alem (Subkingdom) Eumetazoa

* Sube (Phylum) Arthropoda
 Alt Sube (Subphylum) Hexapoda

« Sinif (Class) Insecta

» Takim (Order) Coleoptera

« Alt Takim (Suborder) Polyphaga

« Ote Takim (Infraorder) Cucujiformia
« Ust Familya (Superfamily) Curculionoidea
» Familya/Aile (Family) Curculionidae
 Alt Famiya Subfamily Scolytinae

» Sulale (Tribe) Ipini

» Cins (Genus) Ips

» TUR (Species) Ips typographus L.
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Ips typographus (L.)’un on kanat cokuntusu
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Dendroctonus micans ve Ips typographus
on kanat yapilari

© J.REIBNITZ
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Kabuk boceklerinin hayat dongusu
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Kabuk boceklerinin hayat dongusu

” ) Tambaskalasimli
/./”b _,c".;;f'f;}/pupa (Holometabola) bir
Evnil\ed == \ bocegin, bir kabuk
bjcﬂncﬁ evre larva . bocegi, Ips grandicollis
' gl ) (Coleoptera:
TG ST Scolytinae)’in, yumurta,
am/ ergin (¢ larva evresi, pupa ve
ergini gosteren yasam

\@)./U yumara dongusu (After Johnson
& Lyon 1991).
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Dendroctonus ponderosae (Hopkins)

Hayat Dongusu

Overwinter as larva in galleries
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Kabuk Boceklerinin Hayat Dongusu
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Adults locate weakened tree.
Erginler zayif dugsmus agaca yerlesir

Western pine beetle
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Kabugunu delen ergin bocek

Agacin
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Ana Yol (yumurta galerisi) acan disi erginler




Kabuk boceklerinin ana ve larva yollari
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Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri-1

«Kabuk boceklerinin primer zararli olanlart,
Islevsel kambiyum ve floeme sahip nisasta ve
proteinlerce zengin olan, tamamen saglikli
agaclara saldirirlar.

*Sekonder zararlilar ise bu dokulari etkilemis
veya az ¢ok bozulmus agaclari secerler.

*Yalnizca primer olan zararlilar birkac turdur.
Ancak Ips typographus, Tomicus minor, T.
piniperda, Dendroctonus micans ve Platypus
clindrus gibi turler, salginlarinda primer zararli
olma yetenegindedirler.




Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri-2

*Pek cok sekonder zararli kabuk boceqgi turu
saldirdiklari agaclarda geri donusu olmayan
degisikliklere neden olurlar.

*Bu zarar bazen, ornegin Scolytus scolytus,
Scolytus multistriatus ve Kuzey Amerika’'da
Hylurgopinus rufipes tarafindan karaagac
olumu mantari Ceratocystis ulmi gibi bir
hastaligin aktariimasi ile, dolayli olarak
meydana getirilir.




Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri-3

*|Ips, Pityokteines, Orthotomicus,
Pityophthorus, Hylesinus ve Leperisinus cinsi
bazi Scolytidae turleri, su noksanligindan yani
kurakliktan, yapraklarlndakl tirtil zararindan,
yangindan veya rekabetten etkilenen agaglarl

secerler.

*Bu tur agaclarin floem ve kambiyumu
mekanik ozelliklerini korur, ancak nisasta ve
protein duzeyleri yaninda ozmotik basinclari
normalden daha azdir.
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Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri-4

*Diger kabuk bocekleri devrik agaclara veya
dikili haldeki olmek Uzere olan, floem ve
kambiyumlari renklendirmis olan ancak
mekanik ozelliklerini hala korumakta olan
agaclara giderler.

*Son bir kategori de, kambiyum ve floemi
fermente olmaya baslamis, renklenmis, asit
pH’ya sahip, nisasta ve protein duzeylers
yuksek olan gurume evresi az yada ¢ok
ilerlemis agaclara ariz olan turlerdir.
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Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri-5

*Bazi Scolytidae turleri bir agacin sadece bir veya
diger bir i¢in bir tercih gosterirler.

*Bazilari kalin dallari, digerleri ince dallari, belirli
kalinhiktaki surgun veya kabuklari tercih ederler.
Avrupa’da koniferlerde zarar yapan kabuk
boceklerinden 10 tur kok bogazina yerlesir, 31
tur govdeyi secer, 40 tur dallari veya surgunleri
tercih eder.

* Dendroctonus micans ladin govdelerinin
herhangi bir yerinde kulucka sistemi olusturabilir
ancak kok bogazini tercih eder.

ek ik .
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Kabuk Boceklerinin Beslenme Tercihleri-6

*|ps acuminatus, kabugun ince oldugu dallara
ve tam govdelerin yukari kisimlarina ariz
olur; Pityokteines curvidens goknar
agaclarinin ince kabuk kisimlarini secer.

lliman kusak alanlarinda, kabuk boceklerinin
cogu floem civarinda kabugun i¢ tarafinda
yasar ve floem yiyiciler olarak bilinir.
Trypodendron lineatum, Xleborus dispar ve
Platypus spp. gibi birkac tur odunun
derinliklerinde galeriler acar ve mantarlarla
birlikte yasarlar. Bunlar, Ambrosia bocekleri
olarak bilinen odun delici, mantar yiyicilerdir.
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Kabuk boceklerinin saldir1 stratejileri

*Kabuk bocekleri saldirdiklari agacin
savunmasinin ustesinden gelmede iki cesit
strateji gelistirmislerdir. Bunlar “Bireysel” ve
“Toplu™ saldiri stratejileridir.

*Bireysel saldiri stratejisi, Dendroctonus
micans ve bu cinse dahil birkag diger tur
tarafindan kullanilan stratejidir.

* Toplu Saldiri Stratejisi, Her biri kendi galeri
sistemini acan cok buyuk miktarlardaki
boceqin saldirisindan ibarettir.

*Bu strate|i kabuk bocegi turlerinin cogu
tarafindan kullanilir.
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Bireysel saldiri stratejisi

*Dendroctonus micans erginlerinin saldirdigi
agaclara yonelimi bir toplanma feromonu
olmaz, D. micans’in ergin feromonu yoktur.

*Disi bireysel olarak ulastigi uygun bir agaca
yumurtalarint koyar. Bu disinin yeni dolu,
kendi icinde, trans- ve cis- verbenol,
verbenone ve myrtenol gibi agregasyon
feromonlarinin etkisiyle bir arada, birlikte
peslenen cok sayidaki larvalardan ibarettir.
_arvalar, bir _cesit toplu saldiri_ile agacin sub-

Kordikal (kabuk-kalt)) kKatmaninda, agacin savunma
mekanizmasinin ustesinden gelebilmektedir.




Bireysel saldiri Stratejisi

 Avrasya turlerinden sadece Dendroctonus micans’ta
ve birka¢ Kuzey Amerika turunde gorulur. Bu turlerin
erginleri toplanma feromonlari uretmezler.

 Ciftlesme ergin gelisme yerlerinde (olgunluk yiyimi
galerilerinde) meydana gelir.

« Ciftlesmis disiler bireysel olarak yeni konukculara
vonelirler ve saldiri bagimsiz olarak gerceklesir.

* Konukcgu iggali agacin tumuyle savunma direncinin
cokertilmesini gerektirmez. Bu islem bolgeseldir.

* Beslenme alanlarinda konukgu agacin savunmasinin
(recine akintisinin) ustesinden gelebilmek igin,
Larvalan bir arada toplu olarak beslenebilmek icin
toplanma feromonlari uretirler.
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Dendroctonus micans larvalari bir arada toplu olarak
beslenebilmek icin Toplanma Feromonlari uretirler.




Toplu saldir Stratejisi

*Ips spp., Pityokteines spp., Orthotomicus spp.
gibi cok cesitli kabuk boceqi turlerinde gorulur.

*Bu turlerin erginleri toplanma feromonlari
uretirler.

Ciftlesme istila edilen yeni konukcuda olur.

*Yeni konukcuya yonelim es zamanli ve toplu
olarak gerceklestirilir.

*Konukcu isgali agacin tumuyle savunma
direncinin cokertilmesini gerektirir.

e Larvalari ayri beslenme vyollarinda beslenirler.




Kabuk Boéceklerinin Konukgu istilasi-1

Toplu saldirida, kabuk boceklerinin konukgu agaclar
istila etmelerinde iki temel surec veya isleyis ayirt
edilir. Bunlar, birincil ve ikincil yonelimdir.

« Kabuk boceklerinin agacglara saldirisi cogunlukla
bu iki evrede gerceklesir.

* Birincil yonelim, saldirinin ilk evresinde, erkek
veva disi eseylerden birinin az sayidaki onculerinin
konukcu agaca ulasmasidir. Bu oncu bireylerin
konukcgu agaca yerlesmesini ikincil yonelim izler.

- Ikincil yénelim, cok sayida bireyle ve hizla
gerceklestirilen konukcu isgalidir.

 Bu durum istilaya katilan bc'icekle_re a__c‘jacm
savunmasini baskilama yeteneqi verir.
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Kabuk Béceklerinin Konukgu Istilasi-2

*Butun agaclar kabuk bocekleri icin cekici
degildir.

Bu bocekler sadece varalanmis, kurakliktan,
vangindan etkilenmis, kar veya firtinada
devrilmis, Kirilmis fizyolojik yetersizlik
gosteren ya da veni kesilmis kabuklari
sovulmamis aqgaclara yonelirler.

«Saglikli agaclara saldiri sik deqildir, ancak
salgin sirasinda, duyarli butun agaclarin
isgal edilmesinden sonra boceklerin saglikli
agaclara yonelmesi ile bu meydana gelebilir.
Asiri Iklim degisiklikleri, ornegin kuraklik bu
tur salginlarin dogmasina neden olur.
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Kabuk Boceklerinin Konukgu Istilasi-3

*Ucan kabuk bocekleri tarafindan uygun
agaclarin kesfedilmesi koku almaya dayali
durtuye baghdir.

Kozalakli agaclardan yayilan kabuk boceklerini
cekici maddeler, recinede bulunan bilesiklerin
karmasik kar|§|mlar|d|r

*Kabuk  boceklerinin @ konukcu  agaclara
yonelimi, temelde ucucu maddelerle olmakta,
ancak agaclarin isgalinde sekil ve renk gibi
gorsel uyartilar da kismen rol oynamaktadir.

Gorsel cazibe kisa menazil icinde, kokuya dayali
uyaricillar ise uzak mesafelerde etkill
olabilmektedir.
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Ikincil yénelim ve
toplanma feromonlari-1

* Toplanma_ feromonlari sadece kabuk
bocekleri ve bazi hortumlu boceklerde
bilinmektedir.

Toplanma  feromonlarinin kimyasal
kompozisyonlarinin ve etki vyollarinin
arastirlmasi, temelde, ormanlarda
buyuk zararlara neden olan kabuk
boceklerine karsi kitlesel yakalamaya
dayali biyolojik ya da Dbiyoteknik
mucadele programiari gelistirme
yaklasim ve uygulamalari  altinda
yurutulmektedir.
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Ikincil yonelim ve
toplanma feromonlari-2

 Ips, Pityokteines, Orthotomicus,
Pityogenes vb. poligam (erkegin birden
cok disi ile ciftlestigi) turlerde, feromonu
ureten oncu bireyler erkeklerdir.

* Dendroctonus (D. micans disinda),
Trypodendron ve Tomicus cinslerine ait
monogam turlerde konukgu agaca ilk
ulasan ve feromon ureten disilerdir.

* Bununla ilgili birkac istisna da vardir.
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Bicek strategsi Bilge Konukcu  Kabuk biced Wantar Toplanma | Ana yol tip Baganl
fAfdac avunmas afactird  trd rald feramunu saldinlarnn
afjaci
aldirmes
|shirlige'oketmek  Avrupa  Ladinler Ins War Var Cukey Ev et
hepogran hus
lsbirliguiokertmek  Awvrupa  Ladinler Firogenes 7 WA Egik B et
chalcographus
lghirig¢'lokertmek  Avrupas  Camlar Ios acumnatus | Var Nl Dikay Ev et
|sbirligiCokermelk  Avrupa  Camlar Orthotormicus YWar War Dikey Ev et
= C P
|sbirligiCokertmelk  Avrupa  Caml/ Ins sexdentatus | Var War Dikey B et
Ladinl.
IsbirligiCokermelk  Avrupa  Camlar Tomicus Yok* ok Dikey B et
. it ey
IsbirligiCokertmek  Avrupa  Goknarlar  Filyoliehes ¢ War Yatay Eu et
CUrViens
|sbirligiCokermek  Kuzey amlar Dendroctonus | War War Dikey Eu et
Amernka pohderosa
|sbirligiCokermelk  Kuzey amlar Dendroctonus | Yok?  “ar Dolambach | BEvet
Amerika frontalis
|shirligokermek  Kuzey Gaknarlar  Sooldus War Nar Yatay Ev et
Amerika ventralls
|shirligiCokermek  Kuzey Melez Dendroctonus | Var Nar Dikey Ev et
Amerika paenditsugata
Llzak durmak Avrnpa | adinlar Nendroctonus | Yok ik Yatay Hayir
MCans
|Izak durmalk Kuzey Ladinler Dendroctonus | Yok ok Yatay Hayir
Arnerika punctatia
Uzal: durmals luzoy Carnlar Dondroctonus | 7 ol Yatay+HDikey | Haypr
Amerika walens
o~y zak durmak uzey G amlar Dendroctonua | ¥ Yok Dikey Hayir
7 Amerika terabrans



Turkiye Ormanlarinda Zarar Yapan kabuk Bocekleri
(Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae)

Zarar Yaptig: Tiirler

» Scolytus scolytus — Buyuk karaagacg kabuk bocegi * Karaagag¢/Disbudak
» Scolytus multistriatus _ KucUk karaagag¢ kabuk bocegi * Karaagac¢/Disbudak
« Tomicus piniperda __ Buyuk orman bahgivani * Sarigam

« Tomicus minor __ Kuguk orman bahgivani * Sarigcam

» Hylurgops palliatus _Ladin boz kabuk bocegi * Ladin/Sarigam/Goknar
* Dendroctonus micans _ Dev kabuk bocegi * Ladin

* |ps sexdentatus __On iki disli cam kabuk bocegi * Ladin, Cam

* |ps typographus _ Sekiz digli buyuk ladin kabuk bocegi  * Ladin
 Pityokteines curvidens _ Buyuk goknar kabuk boceqi * Goknar
 Pityokteines spinidens _ Yatay disli goknar kabuk bocegi * Goknar/Ladin
 Pityokteines vorontzovi _ Konik digli goknar kabuk bocegi * Goknar

» Orthotomicus erosus __Akdeniz cam kabuk bocegi  * Saricam/Goknar/Ladin
- Pityogenes bidentatus ki disli cam kabuk bocegi * Ladin

* Cryphalus piceae _ Kuguk goknar kabuk bocegi * Goknar/Ladin
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Camkese bocegi, Thaumetopea pityocampa

Cam kese boceqi,
Thaumetopea pityocampa nin
Cupressus sempervirens’te
beslenen son evredeki
larvalari.

Cam kese boceginin
Cupressus sempervirens’te
bulunmasi son derece sira
disi bir durumdur.

Kaynak: Pine processionary moth
(Thaumetopoea pityocampa) (Denis &
Schiffermuller)

Photographer: William M. Ciesla

Organization: Forest Health Management
International
UGA1232015
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