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Ders Hedeflerli

Ikincil (sekonder) karakterli olan kabuk boceklerinin cogu,
normal endemik kosullarda, orman alanlarinda zayif dismus,
yeni olmus veya oOlmekte olan agaclari ureme yeri veya
materyali olarak kullanirlar. Her yil duzenli olarak tekrarlanan
dogal olaylarin bir sonucu olarak, orman alanlarinda buyuk
miktarlarda kirik ve devrikler meydana gelmektedir. Kirlk ve
devriklerin toplu olarak meydana geldigi alanlarda bu agaclar
suresi icinde, uygun bir sekilde ormandan ¢ikariimaktadir.

Bunun disinda uretime konu edilemeyen cok yaygua ancak

soyulmak suretiyle, kabuk bdcegi barindirma o6zellide
oradan kaldiriimaktadir. Buna karsin ¢ok buyuk kismi, k& &)
halde kaldiklari orman alanlarinda kabuk bocekleri ﬁ. OKS
genis bir dagilimda ureme ortami olusturmaktadir.
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Ders Hedeflerli

Turkiye ormanlarinda her yil duzenli olarak buyuk miktarlarda kirik
ve devrik olusmaktadir. Bu tir materyallerin orman alanlarindaki
varligina bagl olarak cesitli kabuk bocegi turleri yerel veya bolgesel
dizeyde buyuk miktarlarda c¢ogalarak birincil (primer) konuma
gecebilmekte, epidemik populasyonlar gelistirebilmektedir. Ulkemiz
ormanlarinda her yil duzenli olarak meydana gelen kirik ve devrikler
dagilim ve miktar olarak cok buyuk bir orana sahiptir.

Buyuk alanlarda meydana gelen ve uretime konu edilen firtina kar
Kirmasi devrik miktarlari ornegin 2002-2017 yillari arasina 15 yillik
surede ortama 1.396.160 m3 olmustur. Bu miktar yillikguretimin
%7,35’ine karsilik gelmektedir. Ormanlarimizda belki de ¢ Iktara
yakin bir oranda da miinferit kirik ve devrikler meydana gelmektedir.
Bu materyaller kabuk boceklerinin ¢gogalip salgin gelistirdigi yegéme
ortamlar olmaktadir. Bu nedenle kozalakli aga¢ orma

tamaminda kirik ve devriklerin kabuk bocegi barindirma oze
giderilmesinde izlenecek temiz igletmecilik ¢ok buyuk bifs
sahip olmaktadir.
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Ders Ozeti
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On iki digli cam kabuk bocegi
Ips sexdentatus
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Elitral cokuntu ve dis yaplli,arl
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Her iki cinsiyette de on kanat cifti (elytra) cokuntusunun her iki
kenarinda 6’sar dis vardir. Bunlardan dorduncusu en genis olandir.
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Ips sexdentatus ergin morfolojisi.

Ips sexdentatus, bu cinsteki en buyuk bocektir.
Erginleri, koyu kahverengi ya da siyahimsi
renkte ve 5,5 1la 8,2 mm buyukluktedir.
Yukaridan bakildiginda vucut cevresinden
disari tasan dik sari tuyleri vardir.

Her iki eseyde on kanat ciftinin (elytra) arka
cokugunde, her bir kanatta alti dis vardir. Bu
digler kanat ¢okugunde yan kenarlarinda bir
halka olusturur. Ustten dordinct dis en
buyugudur ve ucu kure seklinde gelismistir.
Diside basin ust arka kisminda uzunlamasina
bir cirilti organi vardir.
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Ips sexdentatus
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Ips sexdentatus Ergin Morfolojisi.

Yumurta, Larva ve Pupa. Yumurtalar floem
katmaninda acilan anayola duzenli araliklarla birakilir.
Yumurtadan cikan her bir larva anayola dik olacak
sekilde bireysel yol olusturur. Larva yollari 8-10 cm
uzunluktadir. Larvalar bacaksizdir. Sefalik kapsul
koyu amber rengindedir. Larvalar yolun sonunda
floemdeki kucguk bir niste pupa olurlar.

Amerika turu Ips calligraphus’ta alti disten uguncusu
en buyuguddur.
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Ips sexdentatus’un yayilig alanlari




Ips sexdentatus’un yayiligl

Bu bocek Avrupa ve Asya'nin tamaminin yerli bir turudur.
Avrupa’'da Almanya, Avusturya, Belcika, Beyaz Rusya,
Bosna ve Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,
Isvec, Isvicre, Ispanya, Italya, Karadag, Letonya, Litvanya,
Luksemburg, Macaristan, Makedonya, Moldova, Norvec,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan ve
Asya’da Azerbaycan, Cin (Hebel, Heilongjiang, Jilin,
Shaanxi, Shanxi, Sichuan, Yunnan), Ermenistan, Gurcistan,
Kore, Kuzey Kore, Mogolistan, Myanmar, Kuzey ve Guney
Rusya, Dogu Sibirya, Uzak Dogu Rusya, Bati Sibirya,
Tayland ve Turkiye'de mevcuttur. ABD’de bulunup,
bulunmadigi konusunda kesin bir kanit yoktur.
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Ips sexdentatus’un konukcu agac turleri
P ¢u agac

Alti digli ladin kabugu bocegi, Ips sexdentatus (Borner),
Avrupa ve Asya'da yaygin olarak dagilmig zararh bir turdur.
Tuardn birincil konakgilari camlar (Pinus spp.)’'dir. Gercgekte,
Avrupa ve Asya'daki ¢cok genis yayilis alanlari icinde kalan
tum yaygin ve yerli cam turlerinin yaninda belirli Picea
(ladin), Larix (melez), Abies (koknar), Juniperus (ardig) ve
Pseudotsuga (Douglas koknar) cinsinde bir dizi baska
kozalakli turu istila edebildigi bilinmektedir.

Ilk sira birincil ¢gam konukculari Pinus brutia, Pinus
heldreichii, Pinus nigra, Pinus pinaster, Pinus sylvestris,
Pinus talwanensis, P. merkusii ve P. caribaea, Pinus
armandii, Pinus heldreichii, Pinus kesiya, Pinus tabuliformis,

Pinus yunnanensis, Pinus sibirica ve ladin olarak Picea
__orientalis turleridir.

% Karadeniz Teknik Universitesi




Ips sexdentatus’un Biyoloji ve Ekoloji

Merkezi Avrupa ve Asyada genellikle iki
generasyon tamamlar, Akdeniz bolgelerinde ve
uzun sicak yaz donemine sahip diger alanlarda
dort ya da bes generasyon uretebilir. Ergin
ucusu Nisan-Mayis ve Temmuz-Agustos aylari
arasindadir. llkbahar ucgusu, sicaklik yaklasik
20°C’nin Uzerine ciktiginda baslar; bu kuzeyde
Mayis-Haziran ve guney bolgelerde Mart-
Nisanda olur.

|. sexdentatus kalin kabugu olan buyuk agaclari
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Sekil 2. Yesiltepe ve Macka Bolgelerinde 2006 yilinda iki ayri yukseltide
feromon tuzaklarina yakalanan Ips sexdentatus erginlerinin dagihmi.
Birinci ve Ikinci generasyonun ugus tarihleri ve ugus togunluklari.
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Ips sexdentatus’un Biyoloji ve Ekolojisi

Erkekler kabuk altinda bir cifttesme odag:
hazirlayarak saldirilari bagslatir. Iki ile bes arasinda
degisen sayida disi bocek bu saldiriya eslik eder ve
erkekle ciftlesir. Ciftlestikten sonra disiler dikey
(boylamasina) yumurta galerileri (anayol) olusturur
ve galerinin her iki kenarinda actigi centiklere tek
tek yumurtalarint birakir. Larvalar yumurtadan
ciktiklarinda yumurta galerisine (anayola) dik
galerilerde Dbeslenirler. Olgun larvalarin her biri
kendi yiyim alanlarinin (larva yollarinin) sonunda
yuvarlak kundak odalarinda pupa olurlar. Olgunluk
beslenmesi (yiyimi) cinsel olgunluk icin gereklidir.




Ips sexdentatus Ekolojl

Istila edilmis agaclarin kambiyum bolgesindeki
galeri deseni (ana yol tipi), bir cifttesme odasi ve
yaklasik 15 ila 35 cm uzunlugunda, iki ila bes
arasinda degisen sayida uzunlamasina (dikey)
yumurta galerisinden (ana yoldan) olusur. Larva
yollari 8-10 cm uzunluktadir. Ureme saldirilarina
odunsu dokudaki mavi lekeler eglik eder. Ips
sexdentatus mavi leke mantari, Ophiostoma
brunneo-ciliatum’um bir tasiyicisidir. Yuvarlak cikis
delikleri, yaklasik 4 mm capindadir ve bu bocegin
yasam dongusunu tamamladigi ve erginlerinin
ortaya ciktigi agaclarin kabuk yuzeyinde acikca
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Ips sexdentatus’un Agactaki Belirtileri

Ips sexdentatus saldirisinin ilk gostergesi istila
edilen agac tepelerinin yesilden sariya ve de
KIrmizimsi kahverengine renk degistirmesidir.

Ureme saldirilari, dikili agaclarin, yeni kesilmis
Kutuklerin  veya ruzgar devriklerinin kabuk
yuzeyinde, kirmizimsi  kahverengi  yilyim
oguntulerinin varligi ile karakterize edilir.

Nispeten guclu (zinde) agaclara olan
saldirilarda, kabuk vyariklarinda recine tupleri
bulunur.
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Ips sexdentatus (Boerner, 1767)
On iki Digli Kabuk Bécegi’nin MUCADELESI

Ips sexdentatus’la Mekanik, Biyoteknik olarak mucadele
yapiimaktadir.

‘Biyoteknik mucadelede: Ips typographus’la benzer
sekilde Feromon tuzaklari bocegin ugma zamanindan bir
hafta once, bocekli sahalardaki agaclardan en az 10 m.
uzaga, bdcek yogunluguna gore hektara 1-4 adet olmak
uzere ve yerden 1-2 m. yukseklige asiimali; en az 7-10
gunde bir dusen bocekler toplanarak imha edilmelidir.

*Yogun u¢gma donemlerinden once 1,5 ayda bir
feromonlar degistiriimelidir.

*Mucadele yapilan alandaki yatik ve dikili durumda bocek
barindiran hasta agaclar, bocekler ugmadan once, ya
orman disina cikariimali veya mumkunse yerinde,
mekanik yolla boceklerin imhasi saglanmalidir.

*Ormanda temiz igletme uygulanmali, bakim kesimleri
esnasinda hastalikli ve ciliz agaclar ormandan
gkarllmalldlr
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Ips sexdentatus, On iki digli cam kabuk boceginin mucadelesi

Feromon tuzaginin bocek toplama kapinin (beyaz kisim) kontrol edilmesi
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Ips sexdentatus, On iki disli cam kabuk boceginin muiicadelesi

Feromon tuzagi toplama kapinda canl Thanasimus formicarius erginleri
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Tuzaklara dogal dusmanlarin yakalanmasi

« Feromon tuzaklarinin coguna |. sexdentatus ile birlikte kabuk
boceklerinin yaygin predatoru Thanasimus formicarius da
yakalanmistir. Tuzaklarin kontrolu sirasinda hemen tamami
canli olan predatorlerin ugmasi saglanmistir. Toplam 40
tuzagin 31’inden (%77) hepsi canli 207 adet T. formicarius
erginleri saglanmistir.

* Tuzaklarda ortalama 9,4 (1-19) T. formicarius bulunmustur.
Tum yakalama sezonu boyunca tuzaklara ortalama 293 adet
|. sexdentatus ve ortalama 6,7 adet T. formicarius ergini
yakalanmigtir.

* Her bir tuzakta ortalama 44 I. sexdentatus ergine karsilik 1
T. formicarius ergini yakalanmigtir. Ayrica, sekiz ayri
kontrolde, higbir I. sexdentatus ergininin bulunmadigi
tuzaklarda 1 ile 6 arasinda degisen sayilarda T. formicarius
ergini bulunmustur.
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Thanasimus formicarius ergini




hanasimus formicarius larvasi,
vucut yapisi

{ ‘vér : | .n-':

Karadeniz Teknik Universitesi




Thanasimus formicarius (L.) (Coleoptera: Cleridae)

Thanasimus formicarius kabuk boceklerinin en
yaygin ve en lIyi bilinen avci turlerinden biridir.
Kabuk bocegi turinden beslenmektedir. Erginleri
4-10 ay yasar ve kabuk boceklerinin feromonlarina
ve konukcu bitki ucucularina karsilik verir.

Erginleri, kabuk bocegi saldirisi altindaki agaclara
konar, kabuk boceqgi erginleri ile beslenir ve
yumurtalarini kabuk uzerine koyar.

Yumurtadan c¢ikan larvalari kabuk bocegi
galerilerine girer ve kabuk boceklerinin yumurta,
larva ve pupalari ile beslenir. Olgun larvalari dis
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Thanasimus formicarius (L.) uretimi

T. formicarius ulkemizde Ips sexdentatus, Ips
typographus, Pityokteines curvidens gibi kabuk
boceklerinin biyolojik mucadelesi icin laboratuvarda
uretilerek ormanlara saliverilmektedir. Feromon
tuzaklarindan saglanan erginleri kabuk oguntusu
icinde kabuk bocegi erginleri ile beslenir. Beslenme
kaplarinda ciftlesmeleri saglanir.

Yumurtadan ¢ikan T. formicarius larvalari, icinde taze
oguntt bulunan cam tuplere her bir tupte sadece bir
adet olacak sekilde yerlestirilir ve yanina av olarak bir
kabuk boceqi larvasi konur.
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Thanasimus formicarius (L.) uretimi

Her bir cam tupteki T. formicarius larvasi, her gun
bir adet kabuk bocegi larvasi ile 55-65 gun
beslenir. Son larva evresine giren T. formicarius
larvalari ozel sogutulmus bocek tasima kaplari ile
orman alanlarina tagsinarak kabuk bocegi istilasi
altindaki agac¢ govdeleri Uzerine birakilabilir.

T. formicarius larvalari ergin hale geldikten sonra
araziye tasinmasi istendiginde olgun larvalarin
pupa ve erginlesmesi saglandiktan sonra yine
tasima kaplari ile araziye goturulerek agaclarin
dibine saliverilir.
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Thanasimus formicarius uretimi




Thanasimus formicarius olgun larvalari
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