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Ders Hedeflerli

Ikincil (sekonder) karakterli olan kabuk boceklerinin cogu,
normal endemik kosullarda, orman alanlarinda zayif dismus,
yeni olmus veya oOlmekte olan agaclari ureme vyeri ve
materyali olarak kullanirlar. Her yil duzenli olarak tekrarlanan
dogal olaylarin bir sonucu olarak, orman alanlarinda buyuk
miktarlarda kirik ve devrikler meydana gelmektedir. Kirlk ve
devriklerin toplu olarak meydana geldigi alanlarda bu agaclar
suresi icinde, uygun bir sekilde ormandan ¢ikariimaktadir.

Bunun disinda uretime konu edilemeyen cok yaygua ancak

soyulmak suretiyle, kabuk bocegi barindirma 6zelliide
oradan kaldiriimaktadir. Buna karsin ¢ok buyuk kismi, .‘ ‘3;)

halde kaldiklari orman alanlarinda kabuk bocekleri
genis bir dagilimda ureme ortami olusturmaktadir.
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Ders Hedeflerli

Turkiye ormanlarinda her yil duzenli olarak buyuk miktarlarda kirik
ve devrik olusmaktadir. Bu tir materyallerin orman alanlarindaki
varligina bagl olarak cesitli kabuk bocegi turleri yerel veya bolgesel
dizeyde buyuk miktarlarda c¢ogalarak birincil (primer) konuma
gecebilmekte, epidemik populasyonlar gelistirebilmektedir. Ulkemiz
ormanlarinda her yil duzenli olarak meydana gelen kirik ve devrikler
dagilim ve miktar olarak cok buyuk bir orana sahiptir.

Buyuk alanlarda meydana gelen ve uretime konu edilen firtina kar
Kirmasi devrik miktarlari ornegin 2002-2017 yillari arasina 15 yillik
surede ortama 1.396.160 m3 olmustur. Bu miktar yillikguretimin
%7,35’ine karsilik gelmektedir. Ormanlarimizda belki de ¢ Iktara
yakin bir oranda da miinferit kirik ve devrikler meydana gelmektedir.
Bu materyaller kabuk boceklerinin ¢gogalip salgin gelistirdigi yegéme
ortamlar olmaktadir. Bu nedenle kozalakli aga¢ orma

tamaminda kirik ve devriklerin kabuk bocegi barindirma oze
giderilmesinde izlenecek temiz igletmecilik ¢ok buyuk bifs
sahip olmaktadir.
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Ders Ozeti
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lps typographus (L.)
Sekiz digli buyuk ladin kabuk bocegi
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Ips typographus (L.)
(Coleoptera : Curculionidae: Scolytinae)

Yayilisi. Avrupa ladin kabuk bocegi Avrupa'ya ve
Asya'nin bazi bolgelerine ozgudur. Asya'da Rusya,
Ukrayna, Gurcistan, Kafkasya ve Turkiye'de
yayllisi vardir. Ayrica Japonya, Cin ve Kore'de
bulunmustur. Ingiltere’de 2019'da tespit edilmistir.
ABD'de henliz kaydedilmemistir. Ulkemizdeki
varligl esas 1984 yilinda Artvin'de ortaya ¢cikmis ve
ardindan Giresun ve Trabzon'da tespit edilmistir.
Ancak, bu tur icin Trabzon Macka’'da 1936 ve 1964
yillarina ait iki kayit mevcuttur.




Dusuk yogunluklardaki populasyonlarin izlenmesi

2006 vyilinda Macka Orman Isletmesi ladin
ormanlarinda, Ips typographus’un toplanma feromonu
Tryphreon Ipstyp iceren 5 tuzaga 18 adet Ips
typographus ergini yakalanmistir. Diger yandan, Ips
typographus’'un yakalandigi ayni alanlardaki Ips
sexdentatus preparati bulunan tuzaklara yakalanan
bocekler arasinda Ips typographus bulunamamistir.

2009 yilinda ayni feromon preparatini iceren 13
tuzak ve bu tuzaklarin disinda Ips sexdentatus igin
asiimis tuzaklarda Ips typographus yakalanmamistir.
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Ips typographus — Konukculari - Zarari

Konukcgulari. Sekiz digli ladin kabuk boceginin,
ladin turleri yaninda cam, koknar ve melez turleri
olmak uzere bircok konukcusu vardir. Camlardan
ozellikle Pinus cembra’da bulunur.

Zarari. Norvec ladini, Picea abies’in cok onemli bir
zararhsidir.  Ozellikle, popllasyonlari __ yiiksek
oldugunda, Avrupa'nin _en_vyikici kabuk boceqi
olarak kabul edilir. _lki yUzyili askin siredir
meydana gelen periyodik salginlari Avrupa’da ileri
boyutlarda orman Kkayiplarina neden olmustur.
Ulkemizde dodu ladininin en tehlikeli zararlisidir.




‘Norveg ladini, Picea abies'in
~dogal yayilisi. (Wikipedia)
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Ips typographus salgini sonucu birbirini izleyen kesimlerle
acilan alanlar (Sumava ormanlari, Cek Cumhuriyeti)
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Ips typographus salgini sonucu ozellikle 1600 metrenin tizerindeki orman
alanlarinda meydana gelen yogun agag¢ olumleri
(Artvin, Hatila Vadisi Ulusal Parki)
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Ips typographus’un ergin morfolojisi
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Erginin sirtsal gériinimii
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Ips typographus - Morfolojisi

Ergin Morfolojisi. Erginler silindirik, kirmizimsi, koyu
kahverengi ya da siyah renklidir. 4,2-5,5 mm uzunlugundadir.
Uzun sarimsi tuyler alni ve vucudun etrafini kaplar. Parlak
gorunumlu elitranin Uzerinde aralarinda bosluk olan ¢okintu
seklinde noktaciklar vardir. Elitranin _arka tarafinda cokintu
vardir. Cokuntunun her iki kenarinda 4’er dis vardir, bunlardan
ustten ucuncusu digerlerine oranla buyuk, uzun ve uc¢ Kismi
ucgen seklindedir. Birinci dig ise kalinlasmis yapidadir.

Yumurta. Yumurtalar beyazimsi gri renkli, oval ve kucuktdr.
Disinin actigi anayolun her iki tarafina teker teker birakilirlar.
Bir disi 30-80 yumurta koyalbilir.

Larva. Larva ve erginler benzer boyuttadir. Beyaz renkli,
silindirik ve bacaksiz larva tipindedir.

Pupa. Pek ¢ok serbest segmenti vardir (serbest pupa). Beyaz
renkli ve erginle benzer (yaklasik 5 mm) boyuttadir.
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Ips typographus ergini
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Ips typographus — Ergin Morfolojisi
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Ips typographus — Zarari
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Genis Salgin alanlar




Ips typographus - Biyolojisi

Iklim kosullarina gore vilda 1-3 generasyonu
vardir. Kisi genellikle ergin evresinde, kabuk
altinda veya olu ortu icinde gecirir.

Ucma zamani, Iklim kosullarina bagl olarak
Mart sonu ile Evlul ayl arasinda ortaya cikar.

Enlem ve yukseltiye bagli olarak, vyayilis
alaninin farkli bolumlerinde ilkbahar ucusu
coqunlukla Nisan-Haziran doneminde
gerceklesir.
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Ips typographus - Biyolojisi

Ergin bocekler ilkbaharda  sicakliklar
yukseldiginde dagilmaya baslar. Hava
sicakligi yaklasik 20°C'ye yukseldiginde
Ilkbahar ucusu gerceklesir.

Dagilma ucusundan bir sure sonra, bu
bocekler, erkeklerin ilk veya 'oncu’ saldirilari
Ile_ uygun ureme materyali arastirir.

Konukgu agactan gelen ucgucu maddeler
bocekleri ureme materyali igceren alanlara

yonlendirebilir.
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Ana ya da ergin yollari acan disiler
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Ips typographus - Biyolojisi

Polgam Dbir tuardur. Erkek bocek, konukcu
agacta kabugun altinda bir ciftlesme odacigi
hazirlar. Erkekler her iki cinsiyeti de konukcu
agaca ceken feromonlar Uretir. Urettikleri
feromonlarla agaca daha fazla bocek cekerler.
Erkek bocek actigi ciftltesme odaciginda 1-4,
ortalama 2 disi bocekle ciftlesir. Erkedin
ciftlestigi _disi _bocek sayisina gore kabuk
altindaki__ana _vollarin kol sayisi _deqisir.
Ciftltesen disi kabugun altinda yumurta
galerilerini acar ve 20-100 adet yumurta koyar.
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Ips typographus - Biyolojisi

Her disi ciftlesme odacigindan baslayan kendi
yumurta galerisini (ana yolunu) acar

Yumurtadan cikan larvalar floemde kendi
yiyim yollarini acarlar ve giderek genigleyen
yollarin ucunda pupa olurlar.

Geng erginler kabukta olgunluk yiyimi yapar.
Olgun erginler kabukta actiklari deliklerden
disari ¢ikar ve dagilma ugusunu baslatirlar.
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Yeni konukgcuya ucan ve
kabugu delen olgun ergini
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Ips typographus — Ana/ Ergin yollari
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Ips typo
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Ips typographus — Pupa Morfolojisi
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Ips typographus — Pupa Morfolojisi
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Ips typographus — Pupa Morfolojisi
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Ips typographus — Pupa MorfoIOJ|S|
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Ips typographus - Biyolojisi

Ciftlesme odacigi acan erkek bocegin saliverdigi
toplanma feromonun ana bilesenleri (S)-cis-
verbenol ve 2-methyl-3-buten-2-ol'den olusur.
Cogu Ips turlerinde ortak olan ipsdienol de bu turde
ortaya c¢ikar, ancak kucuk bir role sahip gibi
gorunmektedir.

ki bilesen, toplanma feromonuna karsilik vermeyi
engeller ve toplanmay! onleyici feromon gibi
davranir. Bunlar verbenol ve ipsenol'dur. Bu
bilesikler, disiler ciftesme galerisine girdikten ve
galeri yogunlugu duzenlendikten sonra saliverilir ve
giris deligi acma eyleminin yeni kabuk alanlarina
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Ips typographus — Biyolojisi - Ekoloji

L aboratuvar kosullarinda ortalama 30 gunde, dogada
IsSe gelisme zamanina bagli olarak 50-80 gunde
generasyonunu tamamlar.

Yilda coqunlukla iki generasyon uretir ve kabuk veya
olu ortu altinda erqgin olarak kislar.

Salgin donemi disinda, bu bocek ruzgar devriqi
adaclarda, kesim artiklarinda ve kabuklu tomruklarda
urer. Salgin doneminde saqglikli agaclari istila eder ve
oldurur. Bu yetenedin iki dayanadi vardir. Bunlar, bu
boceqin etkili bir toplanma feromonunun olmasi ve
ayrica floem ve kambiyuma bulastirilan ve agacin
olumunde etkin rol oynayan birkac mavi leke
mantarinin cok sayida sporunu tasimasidir.

% Karadeniz Teknik Universitesi



lps typographus - Ekoloji

Ips typographus normalde sekonder karakterli bir
bdcektir. Uremek icin fizyolojik olarak zayif dismus,
veya zarar gormus olmekte olan ya da yeni olmus
olan agaclari kullanir. Bu zararsiz populasyon
duzeyindeki durumu endemi olarak adlandirilir.
Ancak salgin (epidemi) sirasinda saglikli agaclara
kitlesel saldirilar yapar ve agaclari oldurur. Firtinada
Kirllmis, devrilmis govdeler, mantar ya da bocek
zararl gormus bireyler ve uzun sure devam eden
Kurakliga maruz kalmis agaclar bu bocegin salgin
(epidemi) yapmasi icin uygun kosullar saglar.




IpS
typoraphus’un
endemi ve
epidemi
kosullarinda
yasam
dongusu.
Endemi
kosullarinda
surekli zayif,
devrik, kirik ve
yeni kesilmis
materyallerde
urer.



Ips typographus - Ekolojl

Ormanda firtina devrikleri, kar Kkiriklari, kabuklu iri
kesim _artiklart __gibi _materyallerin __coklugu bu
bocedin _asiri__derecede uremesine ve salgin
gelistirmesine neden olur.

lps _typodraphus salgin doneminde dikili _haldeki
saglikli _agaclara kitle halinde saldirir. _Ergin
bocekler canli _agacta galeri _acarken, adacin
olumcul recine akintisini _engelleyen mavi leke
mantarlarini_diri_oduna iletir. Saldiriya ugrayan
agaclar __boceklerin _ve beraberinde getirerek
agaclara bulastirdiklari Ophiostoma (Ceratocystis)
_polonium mantarinin birlesik etkisi sonucu olurler.
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Ips typographus - Belirtileri

Gelisimin erken asamalarinda uzaktan tespit edilmesi
zordur.

Ancak, kabuk altina, boceqin ciftlesme yerinden yukari ve
asaqgl dogru uzanan anayollari, larva vyollari ve gelisme
aninda yumurta, larva ve pupalari kolayca qgorulur.

Istila edilmis adaclarin iGne yapraklari vesilden sariya ve
kKirmizimsi-kahverengive dogru solar.

Dikili agaclarin, yeni kesilmis tomruklarin ve firtina
devriklerinin  kabuk yuzeyinde Kkirmizimsi kahverengi
oguntu tozlari gorulur.

Kabuk catlaklarinda recine borucuklar olusur.

lleri asamada kabuk Uzerinde yuvarlak cikis delikleri
bulunur.
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Ips typographus - Belirtileri

Bocegin saldirdigi agaclar, genellikle mescere
kenarinda ya da orman ici acikliklarin etrafinda,
dogrudan gunes 1siginin  etkisindeki alanlarda
bulunur. Ancak bocegin populasyon duzeyine ve
agaclarin  duyarlihgina bagh olarak mescere
icerisinde de saldirnya ugramis munferit agaclar
bulunur.

llk istila edilen rizgar devrigi veya kar kingi
agaclardir.  Istila edilmis agaclar ormandan
zamaninda cikarilmazlarsa, gelisen erginler, en
yakindaki mescere sinirinda ve gunesli tarafta
bulunan agaclara saldirir.
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Ips typographus — Belirtileri

,? Karadeniz Teknik Universitesi




Ips typographus — Belirtiler!
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Ips typographus - Mucadelesi

Dunyada simdiye kadar bu ture karsi yaygin
olarak yurutulmus bir biyolojik mucadele
uygulamasi yoktur. Ancak bu turun yaklasik 15
avcl ve 3 parazitoit dogal dusmaninin varlgi
bilinmektedir. Bu turlerin, etki oranlarinin az ve
uretiminin ¢ok zor oldugu belirtiimektedir.

Ulkemizde vyapilan calismalarda Thanasimus
formicarius’un bu turun onemli bir vyirticisi oldugu
ortaya konmustur. Bu nedenle Ips typographus’un
biyolojik mucadelesi icin zaman zaman
Thanasimus formicarius Uretilerek zarar goren
orman alanlarina saliverilmektedir.

% Karadeniz Teknik Universitesi



Ips typographus - Mucadelesi

Mucadelesi. Ips typographus’la mucadelede, temel
vaklasim saqglikli agaclar uzerindeki saldirilari en aza
indirmektir. Istila edilen agaclarin kesilmesi, firtina
devriklerinin alandan cikarilmasi ve feromon tuzaklari ile
bu bocegin izlenmesi ve kitle halinde yakalanmasi temel
uygulamalardir. Feromon tuzaklari, I. typographus’un kitle
halinde yakalanmasinda uzun zamandir kullaniimaktadir.
Ancak salgin doneminde feromon tuzaklarinin Kitlesel
yakalama verimlerinin cok yetersiz oldugu gorulmustur.

Ulkemizde 1989 yilindan itibaren I. typographus’a kas
kullaniimaya baslanan feromon tuzaklari, gunumuzde
daha cok bocegin kitle halinde yakalanmasindan ziyade,
yayilis, yogunluk ve ucus donemlerinin_belirlenmesi gibi
__veri saglamaya yonelik amaglar i¢cin kullaniimaktadir.
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Genis Salgin alanlar
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Feromon Tuzaklari ve Izleme

|. typographus’un mucadelesinde, agregasyon feromonu
iceren preperatlarin bulundugu tuzaklarin kullaniimasi, temel
stratejiler arasindadir.

Feromon tuzaklari, bocek populasyonunun izlenmesinde
genis _ Olcekte kullanilabilmektedir. Izleme, vyildan vila
deqisebilen bocegin populasyon yogunlugu ve ucus
donemleri ile ilgili bilgiler saglar. Izlemede o©ncelikli amac,
populasyonu, Kritik bir _esigin _altinda veya ustunde olmasina
gore siniflandirmaktir.

Feromona tepki veren dogal dusmanlari yakalama
olumsuzluklarina ragmen, ture ozgu feromonla desteklenen
tuzaklar, buyuk oranda “temiz” orneklemeler saglar.

% Karadeniz Teknik Universitesi
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Feromon tuzaklarinin yakalama veriminin
degerlendirilmesi

« Calismalarin  yuratuldugu  Artvin - ormanlarinda
yaklasik 7,5 ha’'lilk bir alanda feromon tuzaklari
kullanilarak toplam 198106 adet ile hektarda 26.414
adet ve tuzak basina ortalama 6600 adet Ips
typographus ergini yakalanmistir (Eroglu ark., 2003).

« Oysa ayni alanda yogun saldiriya ugramis agaclarda

gelistigi saptanan bocek miktarlari ortalama 1.200
000 adet/ha olmustur. Bu durumda feromon tuzaklari
ayni generasyona ait toplam bocek miktarlarinin
sirasiyla yaklasik %2,5, %1,6 ve %Z2.2'sinin
yakalanabildigi tespit edilmistir. Bu alanlarda tuzak
sayisi en yuksek teorik deger olan 9 tuzak/ha olmasi
durumunda ayni bolmelerde toplam bireylerin
sirasiyla  %5,5, %4,4 ve %5’inin tuzaklarda
yakalanabilecegi gorulmustur.
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Feromon tuzaklarinin yakalama veriminin

degerlendirilmesi

Yil Zarar Yogun Kesilen Seksiyonlarda
Toplam goren zarar goren agac Sayilan Hesaplanan

ladin toplam agaclar sayisi bocek ortalama bocek
agaci agaclar miktarlari miktari
2003 110 57 57 3 5125 12055
2004 253 75 27 15 14388 19742
2005 128 32 12 5 9597 37208
2006 132 39 10 6 4359 14447
2007 60 10 4 4 2702 12380
Toplam 683 213 110 33 36171 19166
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Ips typographus - Mucadelesi
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Tuzak Agaci Konumundaki Agaclar

Epidemi kosullarinda feromon tuzaklarinin kitlesel
yakalama verimi, kabuk boceklerinin yogunlugunu
azaltmada cok sinirli bir etkiye sahiptir.

Bu nenenle, salgin donemlerinde, kabuk
boceklerine Kkarsi izlenecek en etkin _mucadele
volu ‘tuzak aqgaclari’’ yontemi olmaktadir. Ancak
salgin __sirasinda____ayrica ___tuzak _agaci
hazirlamaya gerek yoktur, agir saldiri altindaki

dikili agaclar tuzak agaci olarak kullanilir.




Tuzak Agaci Konumundaki Agaclar

Bu amacla, salgin alanlarinda, cok sayida bocegin
saldirdigl ‘tuzak agaci konumundaki’ agaclarin suresi
icinde Dbelirlenip, kesilmesi ve kabuklari soyularak,
gelismekte cok sayida bocegin yok edilmesi gerekir.
Salgin  suresince bu uyqgulamanin bocedin her
generasyonunda duzenli bir sekilde tekrarlanmasi
bocek yodgunlugunun hizla azalmasina neden
olacaktir. Boylece vyeni saldirilarin yogunlugu ve
basarisi her uyqulamadan sonra onemli olcude
azalarak, salgin denetim altina alinmis olacaktir. Bu
uygulama, toplu saldiri _stratejisine sahip kabuk
boceqi salginlarinin  _baski altina alinmasi  ve
onlenmesinde yasamsal oneme sahiptir.
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Ips typographus’un mucadele grafigi
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Bazi bocekler sirekli ve tehlikeli zararhilardir. Genel Denge Durumian,
gerekli onlemler alinmaz ve dislurilemzse, her zaman Ekonomik Zarar
Diizeyinin (EZD) uzerindedir. Bunlara Siirekli Zararh Tiirler denir.
Ornegdin belirli kabuk bécedi tirleri - Ips spp., Pityokteines spp. vb.
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Ips typographus’un mucadele grafigi

Ips typographus’un mucadele grafiginde qosterildigi qibi,
bocedin populasyon yogunlugu (duzeyi) salgin doneminde
Ekonomik Zarar Esigi (EZE) ve Ekonomik Zarar Duzeyi
(EZD)'nin ustune cikar. Normal kosullarda Genel Denge
Durumu (GDD) olarak ifade ettigimiz boceg@in ortalama (10
veva 20 villik) populasyonun duzeyi cogunlukla EZD ve
EZE’nin altinda olur. Ancak ozellikle kabuk boceklerinde
salgin doneminde EZD’nin uzerinde bulunur.

Grafikte vildizla qgosterilen zamanlarda tuzak agaci
konumundaki agaclarin suresi icinde kesilmesiyle cok
sayida bocek yok edilerek populasyon yogunlugu olmasi
gereken duzeye, Degdisen Ortalama Duzey (DOD)e
dusurulur ve bu islem bocegin her generasyonunda
duzenli olarak tekrarlanarak (yildizlarla qgosterilen
zamanlarda) salgin denetim altina alinmis olur.

% Karadeniz Teknik Universitesi



Dusuk yogunluklardaki populasyonlarin izlenmesi

2006 vyilinda Macka Orman Isletmesi ladin
ormanlarinda, Ips typographus’un toplanma feromonu
Tryphreon Ipstyp iceren 5 tuzaga 18 adet Ips
typographus ergini yakalanmistir. Diger yandan, Ips
typographus’'un yakalandigi ayni alanlardaki Ips
sexdentatus preparati bulunan tuzaklara yakalanan
bocekler arasinda Ips typographus bulunamamistir.

2009 yilinda ayni feromon preparatini iceren 13
tuzak ve bu tuzaklarin disinda Ips sexdentatus igin
asiimis tuzaklarda Ips typographus yakalanmamistir.




Dusuk yogunluklardaki populasyonlarin izlenmesi

Bu sonu¢ kullanilan feromon preparatlarinin turlere
karsi seciciliginin onemli bir gostergesi olabilmektedir.
Daha c¢ok dusuk yogunluktaki populasyonlarin
baskilanmasini hedefleyen ve populasyon
dalgalanmalari ile ilgili veriler elde etmek amaclariyla
kullanilan feromon tuzaklari, uzun yillar diger yollarla
tespit edilemeyecek kadar cok dusuk yogunluklarda
kalan turlerin, oOrnegin I. typographus’un bu
ormanlardaki varli§ini ortaya koymustur. Izlenmesine
olanak vermistir.

% Karadeniz Teknik Universitesi




Arazi uygulamali meslek ici egitim semineri
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