ORMANCILIK UYGULAMALARI-I DERSI “C GRUBU”
UYGULAMA NOTLARI

FLORA, VEJETASYON, FORMASYON

Flora bir iilke, bir bolge ya da belirli bir yorenin bitkilerinin tiimiine verilen ad olup, floray1
olusturan bitki elementleri arasinda herhangi bir karsilikli floristik iliski bulunmasi kosulu yoktur.
Ornegin; Tiirkiye floras1, Avrupa florasi, Altindere Vadisi Milli Parki floras gibi.

Vejetasyon ise, bir iilkenin ya da bir bolgenin belirli yasam kosullarina gore gelisen ve yasam
kosullar1 benzer olan bitki taksonlarimin olusturdugu toplumlar olarak tanmimlanmaktadir. Bu tanim biraz
daha agilacak olursa, vejetasyonda floradan farkli olarak, yasam kosullar1 benzer olan bitki taksonlarinin
birlikte bulunmasi kosulu aranmaktadir. Ornegin; ¢6l, step, maki, orman ve savan vejetasyonlar1 gibi.

TURKIYE’NIN FLORA BOLGELERI

Bilindigi iizere Tiirkiye baslica 3 flora alaminin kesisim noktasinda bulunmaktadir. Ulkemizde
goriilen flora alanlart:

1. Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian) Flora Alani
2. Akdeniz (Mediterranean) Flora Alani
3. fran-Turan (Irano-Turanian) Flora Alam

Diinyanin zengin floristik merkezlerinden birisi olan iilkemizin floristik yapist son derece
karmasik bir 6zellik gostermektedir. Bu karmasiklik Tirkiye’nin bu ii¢ flora bolgesinin bir birlesim
yerinde olmasindan ve degisiklik gosteren topografik yapisi ile degisik iklim o6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir.

1. Euro-Siberian (Avrupa-Sibirya) Flora Alam

Tiirkiye’nin  kuzey bolgesinde Karadeniz sahil seridinde Avrupa-Sibirya Flora Alanm
goriilmektedir. Avrupa-Sibirya Flora Alam1 Holarktik Flora Bolgesinin en genis alamidir. Bu alan
kuzeyde Arktik, batida ve giineyde ise Akdeniz ve Iran-Turan flora alanlar ile siirlanmaktadr.

Tiirkiye’deki Avrupa-Sibirya Flora Alan1 Karadeniz (Euxine) provens ile temsil edilmektedir ve

doguda Kafkasya, Kirim ve Dobrudja’ya degin uzanmaktadir. Bu alan esas olarak genis yaprakl
ormanlar ve yiiksek kesimlerde koniferlerle kaplidir. Avrupa-Sibirya Flora Alani Iran’mn kuzeyindeki
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Hyrcanian provensle yakindan iligkilidir. Ayn1 zamanda Balkanlar ve merkezi Avrupa hatta Atlantik
Avrupa ile bircok floristik benzerlikler gostermektedir. Sonug olarak bitki goclerinin devam ettigi
diinyanin 1liman boélgeleri i¢indeki Avrupa-Sibirya Flora Alan1 Avrupa ve Kafkasya arasinda bir go¢
yolu olusturmaktadir ve bunun neticesinde Dogu Karadeniz Bolgesinde dogallagsmis 14 familyaya iligkin
32 adet cigekli bitki taksonu bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; Sicyos angulatus (Kuzey Amerika),
Albizzia julibrissin (Kuzey Iran), Robinia pseudo-acacia (Kuzey Amerika), Acer negundo (Cin),
Ipomoea purpurea (Amerika), Lonicera japonica (Dogu Asya), Conyza canadensis (Giiney Amerika),
Erigeron annuus (Kuzey Amerika ve Kanada), Tagetes minuta (Giliney Amerika)’dir.

Ordu ili Melet Irmagr’mn dogusunda nem orammin belirgin sekilde artmasiyla Kafkas
elementlerin ve endemiklerin sayisinda ani bir artig goriilmektedir. Euxine provensin bu kesimi Kolsik
(Colchis) sektor olarak adlandirilmaktadir. Bu sektor Picea orientalis, Rhamnus imeritinus, Betula
medwedewii, Daphne glomerata, Quercus pontica, Rhododendron ponticum, Rh. ungernii, Rh.
simirnovii, Epigea gaultherioides, Rhodothamnus sessilifolius; otsu tiirlerden Pachyphragma
macrophyllum, Hypericum bupleuroides, Pserolea acaulis, Lilium tiirlerini igcermektedir. Bu
Euxine(Colchic) tiirlerinden bazililar1 Tirkiye i¢in endemiktir, digerleri Kafkasya’ya degin
yayilmaktadir ve hatta birkag1 Japon alam ve Kuzey Amerika Alani (Ornegin Epigaea) ile iliskilidir.

Melet Irmagimin batisinda Kafkas elementlerde hizli bir diisiis goriilmektedir. Ancak genis bir
alana yayilan tiirler Karadeniz’in bat1 kisminda da goriilmektedir. Bunlar: Fagus orientalis (Hyrcanian
provens i¢in karakteristiktir), Helleborus orientalis, Hedera colchica, Smilax excelsa, Rhododendron
ponticum, Laurocerasus officinalis ve Staphylea pinnata’dir.

2. Mediterranean (Akdeniz) Flora Alam

Bu alanin dogu sinir1 Bursa’nin batisindan Marmara Denizinden baslar. Asil genis yayilisini Bati
ve Giiney Anadolu’nun sahil kesimlerinde yapar ve Gliney Anadolu’nun sahil kesimlerinde yapar ve en
asagida Maras ve Gaziantep yakinindan gegerek Hatay’a iner ve burada sonlanir.

Tiirkiye’deki Akdeniz alam Italya’nin dogu yarisindan Liibnan’a degin uzanan Dogu Akdeniz
Provensine iliskindir ve Tiirkiye’de 3 sektore ayrilir.

a) Amanos Daglar1 Sektorii: Bu sektor cok sayida endemik tiir icermektedir. Ayni zamanda bu
alanda ¢ok sayida Kuzey Anadolu’da yayilan Fuxine kdkenli bitkiler yeralmaktadir. Bunlar arasinda
Taxus baccata, Carpinus orientalis, Fagus orientalis, Ulmus glabra, Buxus sempervirens, llex
aquifolium, Staphylea pinnata, Acer campestre, Acer platanoides, Tilia tomentosa sayilabilir.

b) Toroslar: Bu sektér Antalya’nin batisindan Anti-Toroslara degin degin uzanmaktadir. Burada
baslica Abies cilicica, Cedrus libani ve Pinus nigra subsp. caramanica’dan olusan igne yaprakl
ormanlar hakimdir. Endemizm orani bati Anadolu’dan daha yiiksektir. Labiatae familyas1 6zellikle de
Phlomis cinsi Toros’larda ¢ok sayida endemik tiire sahiptir.

¢) Ege Sektorii: Bu sektorde en asagi kisimlarda baslica Pistacia lentiscus ve Olea europaea’dan
olusan makilik alanlar hakimdir. Ayrica Pinus brutia’da yaygin olarak goriilmektedir. Pinus brutia
deniz seviyesinden orta ylikseltideki bolgelere degin yayilmaktadir ve hem maki toplumlariin hem de
orta yiikseltideki Quercus cerris ve Q. infectoria zonunun klimax birligidir.

3. Irano-Turanian (iran-Turan) Flora Alam

Tiirkiye’deki Iran-Turan flora alani, kuzeyden Avrupa-Sibirya flora alani, bati ve giineyde
Akdeniz flora alam ile ¢evrilmekte olup, i¢c Anadolu platolarmin ¢ogu ile Dogu Anadolu platolarini
icermektedir. Dogal olarak bu c¢epecevre sira daglar yagisin biiyiik bir kismini keserek i¢ kesimlere
gecislerini engellemektedir. iran-Turan bdlgenin yagis orani her ne kadar Akdeniz flora alaninin yagis
oranindan 6nemli sayilacak oranda az olmamakla birlikte; ¢cok siddetli kis soguklar1 ve ¢ok diisiik yaz
nemi ile Akdeniz flora alanindan ayrilmaktadir. Ancak, onunla birgok floristik iligkileri bulunmaktadir.
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Tiirkiye’deki Iran-Turan flora alani Iran ve Orta Asya’da ¢ok belirgin olan step, dag stepi ve yar1 ¢ol
karakteri tagimaktadir.

Tiirkiye’deki Iran-Turan flora bdlgesi, Giimiishane-Bayburt yorelerinden, giiney batida Anti-
Toros’lara dogru uzanan ve yaklasik 38. enlemde biri Amanos’lara, 6teki Toros lara dogru catallanan
Anadolu ¢aprazi denilen bir hatla belirgin olarak ikiye ayrilmaktadir (Davis, Harper & Hedge, 1971).
Yine ayn1 yapita gore, analizi yapilan ve Tiirkiye Florasimin 1. cildinde yer alan 550 taksondan yaklasik
135 taksonun, ¢aprazin batisinda yayilmadigi saptanmig, bununla birlikte 550 taksondan 228’inin ise
caprazin dogusuna ge¢medigi saptanmustir.

ENDEMIK VE NADIR BIKILER, IUCN KATEGORILERI

Kozmopolit bitkilerin aksine endemik bitkiler yeryiiziiniin baz1 bolgelerinde bulunup her yerde
rastlanmayan bitkilerdir. Daha dogru bir deyisle dar ve simirli yayilis alanlarina sahip, 6zel ekolojik
kosullarda yetisen bitkilere “ENDEMIK BITKILER” ad1 verilir. Bu olaya “ENDEMIZM” denir.
Kitalardan uzak adalar, daglarmm doruklarinda izole olmus ya da ¢evre kosullar1 biiyiikk degisiklik
gecirmis yerler endemiklerce zengin yerlerdendir. Ulkemiz igin endemik olmamakla birlikte genellikle
diinyada yalniz komsumuz olan iilkelerden bilinen, {ilkemizde de ¢ok lokal yayilis gosteren bitkilere de
“NADIR BITKILER” denir.

Diinyada yetisen bitki taksonlarmin, Ozellikle ¢ogunlugu dar ve smirli yayilisa sahip
endemiklerin, korunmalar1 konusunda son yillarda oldukga ciddi ¢aligmalar yapilmakta, oncelikle
bunlarin uluslararasi tehlike siniflarindan hangisine ait olduklar1 saptanarak, alinacak onlemlerde
oncelik, halen ¢ok baski altinda olup nesli kaybolma tehdidi altinda olanlara verilmektedir. Bu amagla
IUCN (International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources)'in, TPC (Threatened
Plant Commitee) sekreterligi, WWF (World Wildlife Foundation), OPTIMA (Organization for the
Phyto-Taxonomic Investigation of the Mediterranean Area) gibi kuruluslarin islevleri yaninda, her iilke
kendi bitkilerini korumak amaciyla cesitli dnlemler almaktadir. Ozellikle nesilleri yok olma tehlikesi
altinda olan bitkilerin korunmasi i¢in ¢ikarilan yasa, yonetmelik gibi 6nlemler yaninda, 6nemli alanlarin
korunmasi igin iilkelerin floristik agidan ilging yo6releri milli parklar ve tabiati koruma alanlar1 gibi yerler
belirlenip korunmaya ¢alisilmaktadir.

Endemik bitkilerimiz iilkemizdeki bitki cografyasi alanlarma gore degerlendirildiginde de:
iran-Turan 1220,

Akdeniz 1050 ve son olarak

Avrupa-Sibirya 300 takson icermektedir.

Bunlarin disinda kalan 500 kadar endemik taksonun hangi bitki cografyasi elementi olduklari
heniiz kesin olarak saptanamamistir. Bunlar daha ¢ok gecis bolgelerinde yetismekte ve bu nedenle
yukarida belirtilen bolgelerden hangisine iliskin olduklar1 tam olarak saptanamayan bitkilerdir.

1994 yilinda yayinlanan yeni [UCN tehlike kategorilerine gore endemik ve nadir bitki taksonlar1
asagidaki kriterler goz oniine alinarak smiflandirilmaktadir:

1- EX - EXTINCT - Tiikenmis.

Eger son bireyinin 6ldiigii konusunda higbir siiphe yoksa bu takson EX kategorisindedir. Tiirkiye
Florasi'nda iilkemizde yetistiginden soz edilen ancak bazi bilimadamlarinin 6zellikle aramalaria
ragmen bulunamamis bazi taksonlar bu kategoriye konmuslardir. Ornegin; Verbascum calycosum,
Urtica haussknechtii.

2- EW - EXTINCT IN THE WILD - Dogada Tiikenmis.

Takson bulunabilecegi ortamlarda ve yilin farkli zamanlarinda yapilan ayrintili arastirmalarda
bulunamamis yani dogada kaybolmus ve yalniz kiiltiire alinmig bir sekilde yasamaya devam ediyorsa
bu gruba konur.
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3- CR - CRITICALLY ENDANGERED - Cok Tehlikede.

Bir takson ¢ok yakin bir gelecekte yok olma riski altinda ise bu gruba konur. Yapilan floristik
caligmalarda, gelecekte populasyonlar1 zarar gorebilecegi diisiiniilen bitki taksonlar1 bu kategoriye
konmustur. Ornegin; Campanula sorgerae, Crocus adanensis.

4- EN - ENDANGERED - Tehlikede.
Bir takson oldukga yiiksek bir risk altinda ve yakin gelecekte yok olma tehlikesi altinda ancak
heniiz CR grubunda degilse EN grubuna konur. Ornegin; Campanula troegerae, Erysimum deflexum.

5- VU - VULNERABLE - Zarar Gorebilir.

CR ve EN gruplarina konamamakla birlikte, dogada orta vadeli gelecekte yiiksek tehdit altinda
olan taksonlar bu gruba konur. Ulkemizde orta vadede tehdit altinda olabilecegi diisiiniilen ve birden
fazla lokaliteden bilinenler simdilik durumlarinda tehlike olmayan bazi tiirler, gelecekte korunmalarinin
saglanmasi igin, bu kategoriye konmuslardir.

6- NT - NEAR THREATENED -Tehdit Altina Girebilir.
Su anda tehlikede olmayan fakat yakin gelecekte VU, EN veya CR kategorisine girmeye aday
olan tiirler. Ornegin; Delphinium bithynicum, Helleborus vesicarius.

7- LC - LEAST CONCERN - En Az Endise Verici. )
Herhangi bir koruma gerektirmeyen ve tehdit altinda olmayanlar. Ornegin; Frangula alnus
subsp. pontica, Fraxinus ornus subsp. cilicica.

8- DD- DATADEFICIENT-Veri Yetersiz.

Bir taksonun dagilim ve bollugu hakkindaki bilgi yetersiz ise, takson bu gruba konur. Bu
kategorideki bir taksonun biyolojisi ¢ok iyi bilinse bile, onun yayilis ve bolluguna iliskin bilgiler
eksiktir. Bu nedenle bir taksonun DD kategorisine konmasi, onun tehdit altinda olmasindan ¢ok,
hakkinda daha fazla bilgi toplanmasi gerekliligini belirtilmektedir. Bilgiler elde edilince takson, baska
bir uygun kategoriye konulmaktadir. Ornegin; Lamium sulfureum, Verbascum artvinense.

9- NE- NOT EVALUETED - Degerlendirilemeyen

Yukaridaki herhangi bir kriter ile degerlendirilemeyen endemiklerdir. Ornegin; Astragalus
tournefortii, Tulipa sprengeri ve Cyperus noeanus tiirlerinin yurdumuzun neresinde yetistigi tam
olarak belirtilmeyen bitkiler bu kategoriye konulmuslardir.

TURKIYE’NIN ONEMLI BITKi ALANLARI (OBA)

Gilinlimiizde doga koruma c¢alismalarinda, ¢ok genis bolgeler yerine daha kiiciik alanlarin koruma
altina alinmasi agirlik kazanmaktadir. Boylece, kisa donemde yetkililerle iletisim kurmak, koruma
amagcli yonetim planlar1 hazirlamak ve uygulamalarda daha hizli ve pratik ¢aligmalar gerceklestirmek
miimkiin olabilir. Uzun dénemde ise, bu alanlardaki degisimler (tehditler ve tahribatlar vb) daha kolay
izlenebilir. Bu yaklasimla, Onemli Bitki Alanlar1 (OBA) kavrami ¢ok gegerli bir ¢oziim olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Onemli Bitki Alam (OBA); nadir, tehlike altinda ve/veya endemik bitki tiirlerinin ¢ok
zengin popiilasyonlarim barindiran ve/veya botanik acisindan olaganiistii zengin ve/veya cok
degerli bitki ortiisii iceren dogal ya da yar1 dogal alandir.

Tiirkiye'nin Onemli Bitki Alanlari'na ait calismalar, 1990'h yillarm baslarma uzanir. Baslangigta,
sayilar1 200'i bulan Tiirkiye'nin aday OBA'lar, 2001 yilinda uluslararast OBA kriterlerinin revize
edilmesine ve bazi alanlar hakkinda yeterli bilginin bulunamamasina bagl olarak 122'ye diisiirtilmiistiir.
OBA'larmn seciminde, miimkiin oldugu kadar ¢ok, iilke capinda nadir bitki tiiriiniin ve habitat ¢esidinin
temsil edilmesine dikkat edilmistir.

Orman Botanigi Anabilim Dah Yrd. Dog. Dr. Sefa Akbulut



DEGIRMENDERE HAVZASININ VEJETASYON TiPLERI VE iCERIKLERIi

Degirmendere Havzasi sahilden baslaylp Macka ilgesinde iki kola ayrilir. Dogu’ya ayrilan kol
3063 m yiikseklikteki Cakirgdl Dagi’nda son bulurken, batiya dogru uzanan kolu ise Zigana bolgesinde
2660 m rakimli Nigsan Dag1 tepesinde sonlanir. Cografi konumu, topografik, jeomorfolojik yapisi ve
sahip oldugu mikroklima ile olduk¢a zengin bir floristik yapiya sahiptir. Buna karsin, alaninin genis bir
kesiminde ortaya ¢ikan antropojen etkiler sonucu bu alanlarda klimaks vejetasyon dogal yapisim
kaybetmis ve bozulan ekolojik dengeye bagli olarak Picea orientalis (L.) Link. ve Corylus maxima
Lam. sekonder bitki topluluklari ortaya ¢ikmugtir.

Degirmendere Havzasinda bulunan baglica vejetasyon tipleri sunlardir:
a- Subalpin ve Alpin vejetasyon

b- Nemli dere vejetasyonu

c- Orman vejetasyonu

d- Pseudomaki vejetasyonu

e- Kumul vejetasyonu

a. Subalpin ve Alpin Vejetasyon

Ormanin {ist smirindan itibaren 3063 m.'ye kadar c¢ikmaktadir. Arastirma alami 1650 m
yiikseltiden baglayarak alandaki en yiiksek nokta olan 3060 m (Deveboynu Sirt1) yiikseltiye kadar
subalpin ve alpin kusak olmak tizere iki vejetasyon katmanini igermektedir.

Calisma sahasinda 1650-1900 (-2000) m yiikseklik kademelerinde bulunan subalpin vejetasyon
cesitli odunsu ve otsu taksonlar igermektedir. Bu zonu simgeleyen baslica odunsu taksonlar Betula
litwinowii, Betula pendula, Populus tremula, Acer trautvetteri, Salix caprea, Lonicera caucasica
subsp. orientalis, Daphne glomerata, Daphne mezereum, Sorbus subfusca, Sorbus aucuparia,
Vaccinium myrtillus, Vaccinium arctostaphylos, Rhododendron ponticum, Rhododendron
luteum’dur. Subalpin vejetasyon zonunu simgeleyen baslica otsu taksonlar ise Anemone narcissiflora,
Trollius ranunculinus, Caltha polypetala, Colchicum speciosum, Lilium monadelphum var.
armenum, Geum coccineum, Hypericum orientale, Sibbaldia parviflora, Primula veris subsp.
columnae, Primula auriculata, Ajuga orientalis, Veratrum album' dur Arastirma alaninda en genis
alani olusturan alpin vejetasyonu ise 1900 (-2000) m yiikseltiden 3063 m yiikseltiye kadar olan alanda
yayilmaktadir. Bu alan ¢ok zengin otsu bitki taksonlari ile az sayida odunsu taksonlardan olusmaktadir.
Bu vejetasyon tipinde Helichrysum plicatum subsp. plicatum, Trifolium polyphyllum, Jasione supina
subsp. pontica, Viola altaica subsp. oreades, Festuca amethystina subsp. orientalis var. turcica,
Alchemilla caucasica, Campanula tridentata, Draba rigida subsp. rigida, Gentianella caucasea,
Carex nigra subsp. alpina, Pedicularis pontica, Veronica gentianoides, Euphorbia djimilensis,
Colchicum szovitsii gibi otsu bitki toplumlar ile Juniperus communis subsp. alpina, Rosa montana,
Rhododendron luteum gibi odunsu taksonlar yer almaktadir.

b. Nemli Dere Vejetasyonu

Dere iglerinde, diiz ve aliiviyal topraklar tizerinde Alnus glutinosa (L.) Gaertn. subsp. barbata
(C.A.Meyer) Yalt. baskin durumda olup, Alnus glutinosa - Athyrium filix-femina birligini
olusturmaktadir. Sakalli Kizilaga¢ yer yer sizint1 suyu olan yamaglarda da saf olarak yamag arazilerde
yayilmaktadir. Sahilden baslayarak 1600 m. yiikseltilere kadar ¢ikmaktadir. Tanimlanan bu birlik ii¢
tabakali dikey bir yap1 gostermektedir. Birligin aga¢ katindaki hakim tiir Alnus glutinosa subsp.
barbata’dir. Aga¢ katinin ortalama yiiksekligi 15-20 m ortalama ortiisii ise % 60-80°dir. Cali kati iki
tabakali bir yap1 olusturmakta, tist tabakada Sambucus nigra yer alirken alt tabakada Rubus caucasicus,
Rubus platyphyllos ve Rhododendron ponticum bulunmaktadir. Cali katinin ortalama yiiksekligi 1-2
m, ortalama ortiisii % 35-100, ot katmin ortalama yiiksekligi ise 20-60 cm ve ortalama oOrtiisii % 5-70
arasinda degismektedir. Ot katinda ise ¢ogunlukla Tamus communis subsp. communis, Circaea
lutetina, Salvia glutinosa, Stachys sylvatica ve Gentiana asclepiadea taksonlar1 goriilmektedir.
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c. Orman Vejetasyonu

Sahilden baslayip 2100 m. yiikseltiye kadar ¢ikmaktadir. Bu ormanlar, igne yaprakli ormanlar,
yapragmi doken genis yaprakli ormanlar ve bunlarin karigimlarindan olugmaktadir. Diisiik
yiikseltilerdeki yapragini doken karigik ormanlarin baskin tiirleri Fagus orientalis Lipsky ve Castanea
sativa Miller olup, Castanea sativa - Fagus orientalis birligini olustururlar. Bunlara karisan diger agag
tirleri; Carpinus betulus L., Quercus hartwissiana Stewen., Quercus petraea (Mattuschka) Liebl
subsp. iberica (Steven ex Bieb.) Krassiln, Tilia rubra DC. subsp. caucasica (Rupr.) V. Engler, Ulmus
minor Miller subsp. minor 'dur. Bu kusagin tizerinde Fagus orientalis Lipsky yer yer saf megcereler
olusturur ve yiiksek kesimlerde dogru cikildik¢a Picea orientalis (L.) Link. ile karigarak, Fagus
orentalis - Picea orientalis birligini olusturur. Bu vejetasyonda saf olarak en ¢ok alan kaplayan tiir Picea
orientalis (L.) Link olup, Picea orientalis - Sedum stoloniferum birligini olusturmaktadir. Ladin
ormanlar1 i¢inde tek tek bireyler halinde Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp. nordmanniana,
Acer cappadocicum Gleditsch var. cappadocicum, Acer cappadocicum Gleditsch var. stenocarpum
Yalt., Acer platanoides L., Acer trautvetteri Medw., Taxus baccata L. Ulmus glabra Huds. yer
almaktadir. Kapaliligin bozuldugu yerlerde Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum ve
Rhododendron luteum Sweet. diger kimi otsu taksonlarla yogun olarak yer almaktadir. Nemli dere
iclerinde bu galilara Buxus sempervirens L., Laurocerasus officinalis Roem., yamag alanlarda ise
Lonicera caucasica Pallas subsp. orientalis (Lam.) Chamb. & Long. Corylus avellana L. var. avellana
ve Corylus avellana L. var. pontica (C.Koch.) Winkler katilir. Havzanin dogu kanadinin Zigana Dagi
civarinda tiinelin Torul kismina bakan béliimiinde Abies nordmanniana (Stev.) Spach subsp.
nordmanniana’nin karistigr Pinus sylvestris L. mesceresi bulunmaktadir. Bu karisik mescere diger
orman kuruluslarindan farkli bir igletme sinifinda degerlendirilerek dnem kazanmustir. Bu yapinin
devaminda saf Pinus sylvestris mescereleri bulunmaktadir.

d. Pseudomaki Vejetasyonu

Arastirma alaninda yaprakli orman zonunun ilk yarisinda dar bir serit halinde (450-800 m) yalanci
maki (pseudo-maki) toplulugu bulunmaktadir. 3-5 m yiikseklige sahip bu ¢ali katinin s1g topraklar
tizerinde yer alan bu vejetasyonun igeriginde yer alan 6nemli odunsu taksonlar; Carpinus orientalis
Miller, Arbutus andrachne L. Cistus salviifolius L., Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus,
Arceuthobium oxycedri (DC.) Bieb., Crataegus monogyna Jacg. subsp. monogyna, Astragalus
microcephalus Willd., Rubus sanctus Schreber, Cotynus coggygria Scop., Cornus sanguinea subsp.
australis, Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Pistacia terebinthus subsp. palaestina, Quercus
petraea subsp. iberica, Phillyrea latifolia ve Rhus coriaria L.’dir. Ot kat1 15-30 cm yiiksekligindedir
ve ortalama ortlisii % 30-80 arasinda degismektedir. Bu katta en fazla bulunan taksonlar Teucrium
chamaedyrs subsp. trapezunticum, Origanum vulgare subsp. gracile, Helleborus orientalis, Teucrium
polium ve Helianthemum nummularium subsp. nummularium’dur.

e. Kumul Vejetasyonu
Alanda Degirmendere havzasinin Karadeniz’le bulustugu noktada var olan bu vejetasyon tipi son
yillarda yapilan sahil yolu ve dolgulama sonucu tamamen tahrip olmus yok olmustur. Yapilan

calismalara gore bu alanda varhigi daha 6nceden tespit edilen bir Campanula sp. taksonunun yok oldugu
iddia edilmektedir.
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KARBON DEPOLAMA

Onceleri ¢ok tartigilan bir konu olan atmosferin 1s1nmas1 ve bunun sonucunda iklim degisikliginin
olugmasi, giiniimiizde hemen hemen herkes tarafindan kabul edilmektedir. Hatta hava durumundaki en
ufak degisiklik kiiresel 1sinmaya, sera etkisine baglanmaktadir. Atmosferin 1sinmasina yol agan ve sera
gazlar1 olarak bilinen gazlar su buhari, karbondioksit (CO;), metan (CH,), diazotoksit (N.O),
hidroflorokarbonlar (HFC), perflorokarbonlar (PFC), kiikiirtheksaflorid (SFe) ve ozon (Os)’dur,
bunlardan su buhar1 dogal siire¢lerin sonucunda da olusabilmektedir. Sera gazlarindan 6zellikle CO2’nin
atmosferin ve yeryliziiniin 1sinmasi iizerindeki etkisi ¢ok onemlidir. CO2’in ve diger sera gazlarmin
atmosferdeki miktarinin artmasinda insan faaliyetleri dnemli bir rol oynamaktadir. Ornegin CO2 sanayi
devriminden dnce atmosferde 280 ppm civarmda bulunurken, 2005 yilinda 379 ppm degerine ulagmustir.

CO2 ve diger sera gazlarinin atmosferdeki miktarlarinin hizla artmasi, sera gazi emisyonlarimin
smirlandirilmasi yoniinde uluslararasi boyutta adimlar atilmasim gerektirmistir. Bunlardan 1992 yilinda
Rio’da imzalanan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ile 1997°de imzalanan ve
Kyoto Protokolii olarak bilinen anlagmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’ni 2004 yilinda kabul etmistir. Kyoto Protokolii 6zetle iilkelerin sera gazi emisyonlarini
1990 yilindaki seviyelerinin altina ¢gekmesini hedeflemektedir. Ama bazi geligsmis iilkeler ile aralarinda
Tirkiye’nin de oldugu gelismekte olan bazi llkeler, protokoliin yiiriirliige girmesiyle ulusal ¢ikarlari
acisindan sorunlar ¢ikacagi gerekgesi ile heniiz protokolii imzalamamustir.

KURESEL KARBON DONGUSU

Karbonun atmosfer, canlilar ve karalar ile sular arasinda yer degistirmesi olay1 karbon dongiisii
olarak adlandirilmaktadir. Atmosferdeki karbon karalardaki ya da sulardaki fotosentez yapan canlilar
tarafindan (bitkiler, fitoplanktonlar gibi) baglanmaktadir. Karbon daha sonra besin zinciri araciligiyla
fotosentez yapabilen canlilarla beslenen hayvanlara gegmektedir. Bu asamadan sonra ya solunum ile
atmosfere CO; olarak donmekte ya da canlilarin 6lmesi ile toprakta veya sularda birikmektedir. Organik
atiklarin buralarda ayrismasi ile tekrar CO; olarak atmosfere ulagmaktadir.

Orman ekosistemlerinde diger karasal ekosistemlere oranla daha fazla karbon biriktirilmektedir.
Ormanlarda biriktirilmis karbon miktar1 enlem derecelerine gore degismektedir. Birim alanda toprak
iistii bitkisel kiitlede biriktirilen karbon miktar1 tropikal kusaktan boreal kusaga dogru azalmaktadir.
Orman topraklarinda biriktirilen karbon miktari ise tam tersi bir durum gostermekte, diger bir ifadeyle
tropikal ormanlarda boreal ormanlara nispeten daha diisiik kalmaktadir.

ORMAN TOPRAKLARININ KARBON BiRIKTiRMESINi ETKILEYEN FAKTORLER

Orman topraklarinin organik madde icerikleri ¢esitli dogal ekolojik kosullara ve insan etkisine
bagli olarak degismektedir.

Iklimin soguk ve nemli olmasiyla 6lii &rtii ve toprak organik maddesinin ayrismasi yavaslamakta,
baska bir ifadeyle karbon toprakta depolanmaktadir. Iliman ve tropikal iklim kosullarinda ise organik
madde hizla ayrigmaktadir. Soguk ve nemli iklimlerde toprakta daha fazla karbon birikmektedir.

Yerylizii sekli ozelliklerinden yiikselti yine iklim ozelliklerine etki ettigi i¢in toprak organik
karbonu {izerinde etkilidir. Yiikselti arttikca sicakligin azalmasi ve yagisin artmasi 6lii ortiiniin ayrisma
kosullarin1 degistirdigi i¢in, toprak organik maddesi de etkilenmektedir. Cok egimli alanlarda 6lii ortii
ve list toprak tasindig1 i¢in topraklarda daha az karbon depolanmaktadir. Giiney ve kuzey baki guruplari
arasinda da iklim farklarindan dolay: 6lii ortiideki karbon miktar1 farkli olabilmektedir. Kuzey bakilar
daha nemli oldugu igin topraklarda genellikle daha fazla karbon biriktirilebilmektedir.

Ormanin kurulus 6zelliklerinden yas, kapalilik, siklik, karisim oram gibi 6zellikler de toprak
organik maddesini etkilemektedir. Kapali ormanlarda gerek mescere i¢ine ulagan 151k ve sicakligin az
olmasi, gerekse agaclardan daha fazla yaprak dokiimii gerceklesmesi sebebiyle depo edilen karbon
miktarmin fazla olmasi beklenebilir. Ayni sebeplerden dolay1 ormanin yasina bagli olarak da topraklarda
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depolanan karbon miktar1 artabilmektedir. Karigik ormanlarda ise mikrobiyolojik faaliyet daha fazla
oldugu i¢in ve daha uygun ekolojik kosullardan dolay1 6lii ortii ayrigmasi daha hizlidir.

Anakaya ve toprak ozellikleri de olii ortii ve toprakta depolanan karbon miktar1 {izerinde bazi
etkilere sahiptir. Anakayanin etkisi toprak ozellikleri tizerinde etkili olmasi sebebiyle dolaylidir. Ancak
ornegin ¢atlakli yapidaki anakayalarda catlak sisteminde koklerin daha iyi gelismesi sonucunda toprak
organik maddesi daha fazla olabilmektedir. Topraklarda depolanan karbon miktar1 tizerinde etkili olan
onemli toprak ozellikleri toprak tiirii, derinlik, tashlik, toprak nemi, pH, baz doygunlugu ve besin
maddesi igerigi, gecirgenlik ve havalanma olarak siralanabilir. Toprak tiirii 6zellikle kararli (stabil)
karbon molekiillerinin baglanmasi agisindan 6onemlidir ve killi topraklarda kararli organik karbon daha
fazla depolanabilmektedir. Topragmn iskelet kisminda organik karbon baglanamadigi icin tash
topraklarda daha az karbon biriktirilmektedir. Asit topraklarda mikrobiyolojik faaliyet azaldigindan
dolay1 organik maddeler ayristirilamamaktadir. Topraklarin besin maddesince zengin olmasit
durumunda agaclar tarafindan daha fazla bitkisel kiitle iiretimi yapilabilmektedir. Dolayisiyla dokiilen
yaprak miktar1 da fazla olmaktadir. Topraklarin havalanmamasi, durgunsu veya tabansuyu
olusumlarmin bulunmast durumunda toprak organik maddesi ayrisamamaktadir. Béylece daha fazla
karbon biriktirilmektedir.

Arazi kullanimu ve arazi kullaniminda meydana gelen degisimler topraktaki organik karbon stogu
iizerinde etkili olmaktadir. Ornegin, tarim topraklarinda daha az karbon depolanmaktadir. Bunun sebebi
bitkisel kiitlenin hasat ile uzaklagtiritlmasi ve siirekli isleme ile topragin havalanmasi, bdylece organik
maddenin ayrisarak tuttugu karbonun atmosfere salinmasidir. Buna karsiik orman ve otlak
topraklarinda daha fazla karbon depolanabilmektedir. Dolayisiyla arazi kullanimindaki degisiklikler,
toprak organik karbon stogunun azalmasindaki en 6nemli etkenlerden sayilmaktadir.

Bir arazinin agaclandirilmasi toprak organik maddesini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilir.
Uzerinde bitki ortiisii bulunmayan bir alanda yapilacak agacglandirmalar ile toprak organik maddesi
artirilabilir. Ancak bir orman ekosisteminin tiraglanmasi ve yeniden agaglandirilmasi toprak organik
maddesinin azalmasina yol agabilir.

Amenajman yontemleri de topraktaki organik karbon stogu tizerinde etkili olabilmektedir. Segme
ormanlarinda, aym yasli ormanlara gore toprak organik maddesi daha fazla olabilmektedir. Yapilan bir
arastirmada idare siiresinin uzatilmasinin toprak organik karbon stokunu artirdig: belirlenmistir.

Ormanlarda yapilan silvikiiltiirel miidahaleler genellikle mikro iklimi degistirmektedir. Ayrica
yaprak dokiimiiniin azalmasina sebep olmaktadir. Bu yiizden toprak organik karbonunda azalma
meydana gelebilmektedir.

Orman yanginlar1 bitkisel kiitlenin ve 6lii 6rtiiniin yanmasina yol actig1 icin genel olarak toprak
organik karbonun azalmasina sebep olmaktadir.

Arazi igleme (topraklarin siiriilmesi) dikilen fidanlarin daha hizli gelismesini, toprak {istii ve
toprak alt1 bitkisel kiitle gelisimini arttirdigi i¢in toprak organik karbon stogunu artirabilmektedir. Ancak
organik maddece zengin topraklarin islenmesi halinde, topragin hava kapasitesinin artmasi, artan sizint1
suyu etkisi ile organik maddenin daha fazla ayrigmasi ve sizint1 sulari ile karbonun taginmasi da miimkiin
olabilmektedir.

Giibreleme ve kiregleme; toprak organik karbon miktari tizerinde olumlu ve olumsuz yonde etki
yapabilmektedir. Bir yandan hem giibreleme hem de kirecleme bitkilerin daha fazla besin maddesi
almalarmi, dolayisiyla daha fazla bitkisel kiitle tiretimi saglamaktadir. Dolayisiyla topraktaki organik
karbon miktar1 artabilmektedir. Diger yandan o6zellikle azot giibrelemeleri bitkisel artiklarin azot
iceriklerinin artmasina ve daha hizli ayrismalarina yol agmaktadir. Kirecleme ile pH yiikseltildigi i¢in
olu ortli ayrismasi artmaktadir. pH 1slahi ile mikrobiyolojik faaliyet artmakta ve toprak solunumu ile
karbon kayb1 olabilmektedir. Ayrica sizint1 suyu ile ¢oziinmiis organik karbon kayb1 da olmaktadir.
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Erozyon, 6li ortiiniin ve topragin tasinmasina yol agtig1 i¢in toprak organik karbon igeriginin
azalmasina sebep olmaktadir. Ozellikle organik karbon igerigi yiiksek olan {ist toprak tabakasimin
taginmasi ile karbon stogu azalmaktadir. Kiiresel olarak yilda 0,6 milyar ton karbonun denizlere tasindigi
tahmin edilmektedir.

BiYOLOJIK CESITLILIK NEDIR?

"Cesitlilik", ister kiiltiirel, isterse ekolojik nitelikli olsun, bir sistemin dinamik bir 6zelligidir. Bu
dinamik 6zellik, i¢cinde bulundugu sisteme direng ve istikrar, tat ve lezzet, renk ve giizellik, giic ve
canlilik kazandirir. Biyogesitlilik de, ¢evremizdeki ekolojik sistemlere benzer degerleri sunmaktadir.

Biyolojik ¢esitlilik, ya da kisaca "biyogesitlilik", bir bélgedeki genlerin, tiirleri, ekosistemlerin ve
ekolojik olaylarin olusturdugu bir biitiindiir. Biyogesitlilik, biiyiik par¢adan kiiciik pargaya dogru,
baslica {i¢ ana parga ile, bu {i¢ parcay1 birbirine baglayan dordiincii bir par¢adan olugsmaktadir.

1) Ekosistem cesitliligi,

2) Tiir gesitliligi,

3) Genetik gesitlilik, ve

4) Ekolojik olaylar (proses) ¢esitliligidir.

Genetik cesitlilik; bir tiir icindeki ¢esitliligi ifade eder. Bu ¢esitlilik belli bir tiir, popiilasyon, varyete,
alt-tiir ya da 1rk i¢indeki genetik farklilikla dlgtiliir. Yabani canli tiirleri, istenildigi zaman kendilerinden
gidilip gen alinabilen yedek gen deposu gibidir.

Tiir cesitliligi: Bir bolgede mevcut olan canli tiirlerinin sayisini ifade eder.

Ekosistem cesitliligi: Diinya {izerindeki canli topluluklarmnin ¢esitliligi ile bunlarin yasam alanlarini
igermektedir.

Biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in yerinde (in-situ) ve yeri disinda (ex-situ) koruma yaklasimlari
izlenmektedir. Kendine 6zgili uygulamalariyla her iki yaklasim uluslararasi 6lgekte yaygin kabul
gormektedir.

In-situ koruma, tiirlerin yasamlarin siirdiirebilmek icin dogal ¢evreye bagimli olduklarini bu
nedenle kendi ekosistemlerinde korunmalar1 gerekliligini kabul eden bir yaklasimdir. Tiirkiye’de
yerinde koruma calismalari, ‘yerinde koruma kavraminin’ genis kabul gérmesinden uzun siire dnce,
1950’11 yillarda baslamustir. Ulkemizde Milli Park, Tabiat Parki, Tabiati Koruma Alani, Dogal Sit,
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi, Ozel Cevre Koruma Bélgesi, uluslar aras1 éneme sahip sulak alan gibi
degisik statiilerde yerinde koruma alanlari ilan edilmistir. Bu giine kadar farkli amaglarla tesis edilmis
yerinde koruma alanlarinin toplami yaklasik 4.6 milyon hektara ulasmistir. Bu da iilke yiiz6lglimiiniin
yaklasik %6’sma karsilik gelmektedir. Ancak mevcut korunan alanlar step ve deniz ekosistemleri basta
olmak iizere iilkemizin sahip oldugu biyolojik cesitlilik bilesenlerini yeterli diizeyde temsil
etmemektedir.

Biyolojik cesitliligin dogal habitat1 diginda korunmasi, yerinde korumay1 tamamlayici bir koruma
yontemi olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde bu calismalar tarimsal biyolojik cesitliligi koruma amagclt
olarak 1930’lu yillarda, orman biyolojik g¢esitliligini koruma amagh olarak da 1970’li yillarda
baslatilmistir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi’na bagl Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii ile Ege
Tarimsal Arastirmalar Enstitiisiinde bulunan gen bankalari, kiiltiir bitkilerinin yabani akrabalarinin ve
diger otsu bitki tiirlerinin yeri disinda korunmasinda en 6nemli rolii iistlenmistir. Orman agaclari i¢in
yeri disinda koruma caligmalar1 basta Orman Agaclar1 ve Tohumlari Islah Arastirma Miidiirliigii olmak
iizere Cevre ve Orman Bakanligina bagh kuruluslarca yapilmaktadir.

Biyolojik ¢esitliligin korunmasinda in-situ ve ex-situ koruma kadar 6nemli bir diger nokta
“stirdiiriilebilir kullanim” prensiplerinin sektorel uygulamalara yerlestirilmesidir. Siirdiiriilebilir
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kullamim, dogal kaynaklarin kendini yenileme-idame ettirme kapasitesi dikkate alinarak, kullanma-
koruma dengesinin kurulmasidir. Boylece hem biyolojik ¢esitlilikten optimum fayda saglanabilir, hem
de bu ¢esitliligin devamliligi garanti altina alinmis olur. UBSEP’in, sektorel uygulamalara siirdiiriilebilir
kullamim prensiplerinin yerlestirilmesinde dnemli bir iglevi yerine getirecegi beklenmektedir.

BiYOLOJIK CESITLILIGi KORUMA CALISMALARI

Biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in ex-situ (dogal yasam alani disinda koruma ya da yapay koruma)
ve in-situ koruma (dogal yasam alaninda koruma ya da yerinde koruma) yaklasimlari izlenmektedir. Her
iki yaklasimda kendine 6zgii uygulamalar1 olan kabul edilmis programlardir. Ex-situ koruma; gen
bankalari, tohum bankalari, hayvanat bahgeleri, botanik bahg¢eleri vb. kuruluslarla gergeklestirilir.
Ancak, ex-situ korumada tiirler ile ¢evre arasindaki etkilesim devam etmediginden evrimlesme siireci
durmaktadir. Diger taraftan in-situ koruma alanlarinda onlenmesi miimkiin olmayan dogal siiregler
sonucu olabilecek zararlar, tlirlerin bu alanlar disinda da korunmasi ihtiyacim1 dogurmaktadir. Bu
nedenle ex-situ ve in-situ koruma ¢alismalar1 birbirini tamamlayict programlar olarak yiiriitiilmektedir.

EX-situ Koruma ( Dogal Yasam Alani Disinda Koruma ya da Yapay Koruma)

Tirkiye’de ex-situ koruma c¢aligmalar1 Tarim ve Koyisleri Bakanligina (TKB’)na bagli Ege
Tarimsal Arastirmalar Enstitiisii blinyesinde 1964 yilinda baglamis, 1972 yilinda ayni enstitii biinyesinde
kurulan ulusal tohum gen bankasinda iilkemizin bitki genetik kaynaklarma ait tohum o6rnekleri uzun
siireli (temel koleksiyonlar) ve kisa ve orta siireli (aktif koleksiyonlar) korunmaya baslanmistir. Temel
koleksiyonlar -18/-20 °C’de uzun siireli, aktif koleksiyon 6rnekleri ise 0°C’de orta siireli olmak iizere
iki set halinde saklanmaktadir. Ulusal koleksiyon arazi irklarini, yabani ve otsu akrabalari (hem tohum
hem de canl1 bitki koleksiyonlarinda), ekonomik dneme sahip diger yabani bitki tiirlerini (tibbi, aromatik
ve siis bitkileri gibi) ve endemik bitki tiirlerini igermektedir. Giineybati Asya’ya 6zgii baz tiirler ve
diinya bugday ve arpa ¢esitlerinin kii¢iik bir kism1 da koleksiyona dahil edilmistir. 1992-1997 yillar1
arasinda DPT tarafindan desteklenen “Tiirkiye Endemik Bitkileri Projesi” kapsaminda toplanan
endemik bitkilerin tohumlar1 da Ulusal Gen Bankasinda koruma altina alinmustir. Giiniimiizde Ulusal
Gen Bankasinda yaklasik 600 cinse dagilmis 50.000 kadar materyal bulunmaktadir. Bu materyallerden
yaklasik 10.000’i, 2400 yabani tiire aittir. Bu kurulus, tohumlarmn, baklagillerin, yem bitkilerinin,
sebzelerin, meyvelerin, siis bitkilerinin, tibbi ve kokulu bitkilerin simiflandirma, dokiimantasyon ve
korunmastyla ilgili ¢aligmalarini halen siirdiirmektedir. Temel koleksiyonun emniyet yedekleri Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinde korunmaktadir. TKB biinyesindeki arastirma enstitiilerinden
16 tanesinde vejetatif yolla ¢ogalan materyalin tarla kosullarinda korundugu tarla gen bankalar1 da
bulunmaktadir. Yalova, Izmir, Tekirdag, Gaziantep, Malatya, Erzincan gibi farkli illere dagilmis olan
tarla gen bankalarinda agirlikli olarak meyve tiirlerine ait koleksiyonlar bulunmaktadir. TKB disinda,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii biinyesinde bulunan Osman Tosun Gen
Bankasi 1936 yilindan beri faaliyet gostermektedir ve orta siireli koruma imkanlarina sahiptir. Bu
kurulusun elinde 11.000 civarinda tohum 6rnegi bulunmaktadir. Atatiirk, Cukurova ve Ziraat Fakiiltesi
bulunan diger iiniversiteler de benzer faaliyetlerde bulunmaktadir. Ex-situ korumaya katki yapan bu
faaliyetler arasinda Ege Universitesi Botanik Bahgesi, Istanbul Universitesi Botanik Bahgesi, istanbul
Universitesi Atatiirk Arberatumu sayilabilir. Ayrica son yillarda 6zel girisimlerle de botanik bahgeleri
ve arberatumlar kurulmaktadir (Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi, Karaca Arboretumu, vb).

Orman agaglart icin ex-situ koruma calismalart (tohum bahgesi, orijin denemeleri, dol
denemeleri) Cevre ve Orman Bakanligina bagli kuruluslarca, 6zellikle de Orman Agaglar1 ve Tohumlari
Islah Arastirma Miidiirliigi’nce yapilmaktadir. Tiirkiye EUFORGEN iiyesidir ve iiye iilkeler arasinda
cekirdek kolleksiyon kurma anlagmasi hazirlik agamasindadir. Bugiine kadar 8 tiirden toplam 169 adet
tohum bahgesi, 19 tiirden toplam 35 adet tohum plantasyonu ve 5 tiirden toplam 13 adet klon parki tesis
edilmistir.

Orman Botanigi Anabilim Dah Yrd. Dog. Dr. Sefa Akbulut



11

In-situ Koruma ( Dogal yasam alaminda koruma ya da Yerinde Koruma)

Tiirlerin kendi ekosistemlerinde korunmalari, yasamlarim siirdiirebilmek i¢in dogal cevreye
bagimli olduklarini kabul eden bir yaklagimdir. Tiirkiye’de 1950°1i yillarindan beri Milli Parklar, Tabiati
Koruma Alanlari, Tabiat Parklari, Yaban Hayati Gelistirme Sahalari, Ozel Cevre Koruma Bolgeleri,
Dogal Sitler, Dogal Varliklar, Gen Koruma ve Yonetim alanlart (GEKYA) gibi in-situ programlari
yiiriitiilmektedir. Yerinde koruma alanlari, statii, say1 ve kapladigi alan itibariyle Tablo1’de verilmistir.

Cesitli statiilerde korunan alanlarin iilke yiizol¢iimiine oran1 2000 yilindan sonra %4’den yaklasik %6’ya
yiikselmistir.
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