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1. ÖZET 

Quercus pontica C. Koch. Üzerinde Farmakognozik Çalışmalar 

Quercus L. cinsi (Fagaceae) Türkiye’de 4’ü endemik, 18 türle temsil 

edilmektedir. Bazı Quercus türlerinden hazırlanan infüzyonlar halk arasında boğaz 

enfeksiyonlarında gargara ve ayrıca yara iyi edici olarak kullanılmaktadır. Yapılan 

fitokimyasal analiz çalışmalarıyla bazı Quercus türlerinden tanenler, flavonoid 

heterozitleri ve triterpenler izole edilerek yapıları aydınlatılmıştır. Bu çalışmada 

üzerinde daha önce yapılmış herhangi bir fitokimyasal izolasyon çalışması bulunmayan 

Quercus pontica C. Koch. seçilmiştir. Bitkinin açık havada kurutulmuş ve toz edilmiş 

yaprakları sulu metanol ile ekstre edilmiş ve elde edilen ham metanol ekstresi sırasıyla 

petrol eteri, etil asetat ve n-butanol ile fraksiyonlamaya tabi tutulmuştur. Etil asetat 

fraksiyonu üzerinde çeşitli kromatografik yöntemlerle (kolon kromatografisi ve basınçlı  

sıvı kromatografisi) saflaştırmalar yapılmıştır. Q. pontica bitkisinin metanol ekstresinin 

etil asetat  fraksiyonundan üç flavonoid glikoziti (kemferol 3-O-(6''-O-galloil)-β-

glukopiranozit, kemferol 3-O-β-glukopiranozit, kemferol 3-O-(6''-trans-p-kumaroil)-β-

glukopiranozit), rozmarinik asit ve kateşin izole edilmiştir. İzole edilen doğal 

bileşiklerin yapıları spektroskopik teknikler (
1
H-NMR, 

13
C-NMR ve 2D-NMR) 

yardımıyla aydınlatılmıştır. 

Anahtar Sözcükler: Fagaceae, Quercus pontica, Fitokimyasal Analiz, Flavonoid, 

Tanen 
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2. SUMMARY 

Pharmacognosic Studies on Quercus pontica C. Koch 

Quercus L. genus (Fagaceae) is represented by 18 species including 4 of them 

endemic in Turkey. The infusions prepared from some Quercus species are used in folk 

medicine as mouthwashes for the treatment of throat infections and also as wound 

healing. Tannins, flavonoids and triterpenes were isolated and structures were 

elucidated from some Quercus species by recent phytochemical analysis. In this study, 

Quercus ponticaC. Koch.of which any literature search revealed, was selected for 

phytochemical isolation studies. The dried and powdered leaves of the plant were 

extracted with aqueous methanol. The crude methanol extract obtained was fractionated 

with petroleum ether, n-butanol and ethyl acetate, respectively. Purification was carried 

out on the ethyl acetate fraction by various chromatographic methods (open column 

chromatography and vacuum liquid chromatography). Three flavonoid glycosides 

(kaempferol 3-O-(6''-O-galloyl)-β-D-glucopyranoside, kaempferol 3-O-β-D-

glucopyranoside, kaempferol 3-O-(6''-kumaroil-β-D-glucopyranoside), rosmarinic acid 

and catechin were isolated from the ethyl acetate fraction of the methanol extract of Q. 

pontica. The structure of isolated natural compounds were elucidated by spectroscopic 

methods (
1
H-NMR, 

13
C-NMR and 2D-NMR). 

Key Words: Fagaceae, Quercus pontica, Phytochemical Analysis, Flavonoid, Tannin 
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3. GİRİŞ ve AMAÇ 

Kuzey Yarımkürenin ılıman bölgelerinde ve tropiklerde yayılış gösteren Fagaceae 

familyasına ait Quercus cinsi, dünyada yaklaşık 450 türle, Türkiye’de ise 4’ü endemik, 

18 türle temsil edilmektedir (1-4).  

Halk arasında “meşe” olarak isimlendirilen Quercus türlerinin özellikle genç 

dalları, dal kabukları ve meyveleri çeşitli yöntemlerle hazırlanarak diyabette, boğaz 

hastalıklarında, hemoroitte, oral ve anal mukoza enflamasyonunun tedavisinde, saç 

bakımında ve ayrıca antibakteriyel, antifungal, antidiyareik, astrenjan, gastroprotektif 

olarak kullanılmaktadır. Ayrıca, yara ve yanık tedavisinde kullanılan bazı merhemlerin 

içeriğine girmektedir. Meşe palamutları ülkemizde yiyecek olarak tüketilmektedir (5-8). 

Bazı meşe türlerinin yaprakları ise çay olarak ve boyar madde eldesinde 

kullanılmaktadır (9, 10).   

Quercus türleri saponinler ve değişik fenoliklerce, özellikle fenolik asitler, 

flavonoidler, tanenler ve stilbenoitlerce zengindir (11-15). Bu bileşiklerin yanı sıra bazı 

Quercus türlerinden çeşitli lignan glikozitleri (16), kumarinler (14) ve monoterpenler 

(17) izole edilmiştir. 

Quercus türlerinin kullanım amaçlarıyla bağlantılı olarak birçok aktivite ve 

takibinde fitokimyasal analiz çalışması yapılmış ve bu çalışmaların birçoğunda etkiden 

sorumlu bileşiklere ulaşılmıştır. Farklı meşe türleri ile yapılan çalışmalarda, 

antimikrobiyal, antiinflamatuvar, antioksidan ve sitotoksik etkileri bulunduğu 

gösterilmiştir (11, 12, 18).  

Bunların yanı sıra Q. robur L., Q. pedunculata Hoffm., Q. sessilifolia Blume, Q. 

petraea (Matt.) Liebl. gibi Quercus türlerinin kabuklarından elde edilen polifenol ve 

tanence zengin ekstreler saç ve cilt bakımında kullanılan ürünlerin bileşiminde de yer 

almaktadır (19). 

Quercus türleri üzerinde bugüne kadar yapılan çalışmalar değerlendirildiğinde 

türler üzerinde antimikrobiyal, antitümoral, sitotoksik, gastroprotektif ve antioksidan 

aktivite çalışmaları yapıldığı, çalışılan türlerin çeşitli derecelerde aktif bulunduğu ve 

tanenlerin aktivitelerden sorumlu bileşikler olarak izole edildiği görülmektedir (20-24). 

Türkiye’de Quercus cinsine ait 18 tür bulunmasına rağmen yapılmış olan fitokimyasal 

çalışmalar oldukça azdır.  
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Q. pontica türü üzerinde yapılmış biri çok eski olmak üzere farklı çalışmalar 

bulunmaktadır. 2017 yılında gerçekleştirilen çalışmada bitkinin kabuklarının uçucu 

organik bileşenleri SPME-GC-FID/MS tekniği ile incelenmiş, 19 uçucu bileşik 

saptanmış, sesktiterpen yapısındaki aromadendren (%81.5) isimli bileşiğin ana madde 

olduğu bildirilmiştir (25). Q. pontica türünün yaprakları üzerinde 1971 yılında yapılmış 

bir fitokimyasal analizde ise total flavonoid fraksiyonu elde edilmiş ve şahit maddelerle 

karşılaştırıldığında astragalin ve izokersitrin bulunduğu belirtilmiştir (26). 

Quercus türlerinden bileşiklerinin izolasyonu ve yapı tayinin yapılması bilim 

dünyasına yeni bileşiklerin katılması ve izole edilecek bileşikler üzerinde ilerleyen 

farmakolojik aktivite çalışmalara imkan vermesi açısından büyük önem taşımaktadır. 

Bu çalışmada Q. pontica türünün yapraklarından elde edilen metanol ekstresinin 

etilasetatlı ekstresinin taşıdığı bileşiklerin izolasyonu ve yapılarının aydınlatılması 

amaçlanmıştır. 
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4. GENEL BİLGİLER 

4.1. Botanik Bilgiler 

4.1.1. Fagaceae Familyası 

Yaprakları dökücü ya da herdem yeşil çalılar veya ağaçlar. Basit yapraklı, 

alternan dizilişli, hemen hemen tamdan lopluya kadar, stipulalar genelde düşücü. Tek 

eşeyli çiçekleri genellikle farklı durumlu (Castenea hariç), petalsiz, monoik; erkek 

çiçekler amentum veya uzun saplı kapitulum. Periant 4-6(-7)loplu. Çoğu kez periant 

parçalarının iki katı sayıda olan stamenler kısmen verimsiz. Tabanı pullu involukrumlu 

dişi çiçekler tekli veya üçlü grup halinde, periant 4-6 loplu, epigin; ovaryum alt 

durumlu, 3 veya 6 gözlü, her göz 2 ovüllü. 3 veya 6 stiluslu. Meyve bir tohumlu nuks,1-

3 nuks bir pul veya involukrumun büyümesi ile oluşan dikenli kupula ile çevrilmiştir. 

Cins tayin anahtarı aşağıda verilmiştir. 

1. Tomurcuklar oval, amentum halindeki erkek çiçek dik veya sarkık. Nukslar 

üçgenimsi veya oval……………………………………………………...Fagus 

1. Tomurcuklar oval, amentum halindeki erkek çiçek dik veya sarkık; nukslar 

dikdörtgensi silindirik, küremsi ve oval, bir veya iki yüzlü. 

2. Nuks tamamen kupulanın içinde kalır. Amentum halindeki çiçekler dik; üst 

kısmı erkek, alt kısmı dişi.……………………………………………Castanea 

2. Nuksun yarısından azı kupulanın içinde kalır. Amentum halindeki erkek 

çiçekler sarkıktır, erkek ve dişi çiçekler ayrı ayrı bulunur………...…..Quercus 

4.1.2. Quercus L. Cinsi 

Quercus L. cinsi uzun ömürlü olup herdem yapraklı veya yaprak döken uzun 

ömürlü bodur ağaç veya çalılardır. Tomurcukları sürgün üzerinde spiral dizilişlidir. 

Yaprak sapları kısa veya uzun, damarlanması pennat; kenar lopları serrat, dennat, 

pennatifit veya pennatilobat olarak çeşitlilik göstermektedir. Yaprak lopların uç 

noktaları tüylü veya düz, sert ve keskince sivrilmiş; loplar yaprak yüzeyinde dörtte biri 

kadar derinliğe sahip veya loplu, nadiren tam. Stamenler sarkık amentumlar halinde; 

kaliks (4-)6(-7) petalli; stamenler (4-) 6 (-12). Pistiller genelde 3 gözlü, nadiren 4-5 

ovaryuma sahip, parçalı, 4-6 lopludur. Kupula; çiçek veya çiçek durumdaki braktelerin 

birleşmesi ile üst üste dizilmiş sert pullardan oluşur. Kupula meyvenin tabanına 
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sarılıdır. Pistiler 1 veya 2 tane, ovaryum 3(4) bölümlü. Meyve nuks, perikarp kalın veya 

ince, endokarp tüysüz veya tüylerle kaplıdır (1-4, 28). 

Türkiye’de 4 tanesi endemik olmak üzere, doğal olarak yetişen 18 Quercus türü 

ve bu türlerden 6 tanesinin 11 alt türü bulunmaktadır. Türkiye’deki Quercus türleri, 

odunlarının anatomik özelliklerine göre kırmızı meşeler, ak meşeler ve herdem yeşil 

meşeler olmak üzere üç grupta incelenebilir (2-4). 

4.1.3. Quercus L. Türlerine Ait Tayin Anahtarı 

Ülkemizde doğal olarak yetişen 18 Quercus türünün tayin anahtarı aşağıda 

verilmiştir (3, 27). 

1.  Yapraklar kalın derimsi daima yeşil (Sect. İlex) 

2.  Yapraklar tam geliştiğinde alt yüzleri tüysüz, genellikle dikenli  

18. coccifera 

2.  Yapraklar olgunlaştığında alt yüzleri kısa, sert tüylü, tamdan dikenli-testere 

dişliye kadar 

3. Meyve ikinci yıl olgunlaşır; kupulanın çapı yaklaşık 25 mm’ye kadar; 

yaprakların alt yüzü mumlu, testere dişli; palamutlar tatlı               17. aucheri 

3.  Meyve ilk yıl olgunlaşır; kupulanın çapı yaklaşık 15 mm; yaprakların alt yüzü 

mumsu, testere dişli değil; palamutlar acı                          16. ilex 

1. Yapraklar otsu, bazen derimsi, düşücü veya kış boyunca bahara kadar kalıcı 

4.  Meyve ikinci yıl olgunlaşır; olgun meyvenin sapı oldukça sağlam (2.5-5 mm 

çapında); en azından bazı kupula pulları dağılmış veya aşağı doğru kıvrık 

(Sect. Cerris) 

5. Yaprakların alt yüzü hemen hemen tüysüz, köşeleri yuvarlak dikdörtgenden 

dikdörtgen-mızraksıya kadar 

6.  Yaprak sapları 8-15(-20) mm; yapraklar yaklaşık 7-12x2-3 cm         14. libani 

6.  Yaprak sapları 2-6(-8) mm; yapraklar 3-8(-10)x1.5-3(-4)cm             5. trojana 

5. Yaprakların alt yüzü hemen hemen yoğun kısa, sert tüylü, oval, oval köşeleri 

yuvarlak dikdörtgenden köşeleri yuvarlak dikdörtgen-elipse kadar 

7.  Yaprak lopları küçük ve sivri çıkıntılı veya hemen hemen hiç çıkıntıya sahip 

değil; tomurcuklar kalıcı stipulalı veya değil; kupula pulları şeritsi-biz 

şeklinde                                                                                                11. cerris 
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7. Yaprak lopları düz, kılçık şeklinde sert bir ekle sivrilmiş veya küçük ve sivri 

bir çıkıntılı: stipulalar düşücü, kupula pulları şeritsi, köşeleri yuvarlak 

dikdörtgen veya paralel kenarlı 

8.  Yapraklar düzenli testere dişli; kupula pulları genelde paralel kenarIı 

  13. brantii 

8.  Yapraklar hemen hemen düzensiz üçgenimsi akut loplu; kupula pulları 

şeritsi- testere dişli, olgunlukta odunsu      12. ithaburensis subsp. macrolepis 

4.  Meyve ilk yıl olgunlaşır; olgunlaşan meyvenin sapı hemen hemen ince (1-3 

mm çapında), kupula pulları birbirinin üzerine sıkıca kapanmıştır veya 

yalnızca uç kısımdaki pullar dağınıktır (Sect. Quercus) 

9.  Yaprak kenarı az çok düz veya testere dişli (diş sayısı 30’u aşkın)   1. pontica 

9.  Yapraklar loplu veya tam kenarlı, hiçbir zaman testere dişli değil 

10.  Yapraklar bir dereceye kadar yeşil, hemen hemen köşeleri yuvarlak 

dikdörtgenden ovale kadar, kenarları bütün veya oymalı testere dişli 

  8. infectoria 

10.  Yapraklar düşücü, hemen hemen ters oval, genellikle derin loplu 

11.  Kupula sapı çok belirgin, 12 cm’ye kadar uzamış 

12. Ara damarlar mevcut, yapraklar hemen hemen derin loplu; genç sürgünler 

açık kahverengiden kırmızımsı kahverengiye kadar                             2. robur 

12. Ara damarlar yok, yapraklar hemen hemen derin loplu; genç sürgünler koyu 

kırmızımsı kahverengi                3. hartwissiana 

11.  Kupula sapsız veya sap 5 mm’ye kadar uzamış 

13. Yaprakların alt yüzleri sık yıldız tüylerle örtülmüş 

14.  Stipulalar tepedeki tomurcuklar üzerinde kalıcı; kupula pulları gevşek olarak 

basılıdan dağılmışa kadar       4. macranthera subsp. syspirensis 

14. Stipulalar düşücü; kupula pulları basık 

15. Yaprak sapı 5-10 mm; yaprak kenarı belirgin olarak dalgalı          9. pubescens 

15. Yaprak sapı 6-20 mm uzunluğunda; yaprak kenarı hemen hemen düz  

    10. virgiliana 

13. Yaprakların alt yüzleri ± tüysüz veya seyrek, ince tüylü 

16.  Yapraklar sapsız, kulak şeklinde, sürgün uçlarına doğru kümeleşmiş  

5. frainetto 
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16. Yapraklar saplı, sürgün üzerinde dağılmış 

17. Ara damarlar iyi gelişmiş ve sekonder yaprak lopları mevcut         7. vulcanica 

17. Ara damarlar yok veya hemen hemen yok, sekonder yaprak lopları yok veya 

mevcut               6. petraea 

4.1.4. Quercus pontica C. Koch. 

Kışın yapraklarını döken 3-5 m boylanmış gevşek yapıya sahip çalılardır. Genç 

sürgünleri tüysüz; tomurcukları kırmızımsı kahverengi oval olup 1 cm boyundadır, 

pulların kenarları koyu renktir. Yapraklar çoğunlukla dalların ucunda, eliptikten genişçe 

eliptiğe kadar, 10-26(-30) x 5-13(-15) cm ölçülerinde. Hemen hemen düzenli serrat, 20-

30 akut dişe sahip, tepesi akut, tabanı kuneat, primer damarlar 30 kadar olup belirgin 

yapıda ve birbirine paraleldir. Ara damarlar belirgin değil, üst yüzeyi tüysüz, koyu yeşil, 

alt yüzeyi soluk, tüyler yaprak üzerinde dağınık bulunur; yaprak sapı 1-2 cm’dir. 

Meyveler dalların uçlarında kısa sert saplar üzerinde kümelenmiştir. Kupula 

yarıküremsi, 15-20 mm çapında, kahverengi, pullar üçgenimsi ovat, akuminat, basık 

uçlu, kısa yumuşak tüylü, palamutun ¾’ü dışarı çıkmış şekildedir (3). 

4.1.5. Quercus pontica’nın Yayılışı 

Türkiye’de A8 bölgesinde oldukça dar bir alanda, 800-2100 m yükseklikte yetişir. 

Fagus orientalis, Picea orientalis, Rhododendron ormanlarında karışık bulunur (3). 

Kuzey Doğu Anadolu. A8 Rize, Rize etrafında, Büyük Han, 2100 m, Balls 1926, 

A8 Trabzon: Büyük harman, 1950 m, Balls 412, Çoruh: Borçka’nın Balıklıormanından 

Hopa’ya kadar, 800 m, Kayacık 10. 

Gürcistan: Öksin element. Belirgin çok sayıda paralel damarları olan, geniş, 

düzenli serrat kenarlı yaprakları nedeniyle, diğer Türk meşelerinden oldukça farklı, 

kendi özellikleri bakımından çok değişkenlik göstermeyen relikt bir türdür (3). 
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Resim 1. Quercus pontica C. Koch. 
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Resim 2. Quercus pontica C. Koch.palamutları 
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4.2. Quercus Türleri Üzerinde Yapılan Fitokimyasal Çalışmalar 

Literatürde Quercus türleri üzerinde yapılan fitokimyasal çalışmalar sonucu izole 

ve karakterize edilen kimyasal bileşikler derlenerek Tablo 1-35’te verilmiştir. 

4.2.1. Tanenler 

4.2.1.1. Hidrolize Olabilen Tanen Prekürsürü 

 

 

 

 

Tablo 1. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanen prekürsörü 

Bileşik -R Bitki türü Kısım Kaynak 

Gallik asit -H Q. stenophylla Yaprak 

Dal uçları 

(28) 

(28) 

Q. infectoria Mazı (29) 

Q. robur - (30) 

Q. stenophylla Kabuk (31) 

Q. petraea Kabuk (32) 

Q. robur Kabuk (32) 

Q. alba Odun (33) 

Q. pyrenaica Kabuk (33) 

Q. stenophylla Kabuk (34) 

Q. robur Odun (34) 

Q. incana Kabuk (35) 

Q. ilex Yaprak 

Palamut 

(36) 

(36) 

Metil gallat -CH3 Q. incana 

Q. glauca 

Kabuk 

Yaprak 

(35) 

(36,37) 

 

 

 

 

 

HO

HO

HO

OR

O
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4.2.1.2. Hidrolize Olabilen Tanenler 

 

 

 

 

Tablo 2. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R1 R2 Bitki türü Kısım Kaynak 

4-O-Galloil-(-)-şikimik asit H Gallikasit Q. mongolica 

Q. myrsinaefolia 

Meyve 

Yaprak  

(38) 

(38) 

5-O-Galloil-(-)-şikimik asit Gallikasit H Q. mongolica 

Q. myrsinaefolia 

Meyve 

Yaprak  

(38) 

(38) 

 

O

O

OR

HO O

OH

OR

O

 

Tablo 3. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik 
R 

 
Bitki türü 

Kısım 
Kaynak 

Elajik asit H Q. robur 

Q. pyrenaica 

Kabuk 

Kabuk 

(32) 

(32) 

Q. petraea Kabuk (31) 

Q. stenophylla Kabuk 

Yaprak 

Dal uçları 

(28) 

(28) 

(28) 

- Mazı (39) 

Q. infectoria Mazı  (29) 

Q. suber  Kabuk (40, 41) 

Q. coccifera Yaprak (42) 

Q. ilex Yaprak  

Mazı  

(36) 

(36) 

3, 3’-di-metoksi elajik asit CH3 Q. stenophylla Yaprak 

Dal uçları 

(28) 

(28) 

 

R2O

HO

O

R1O

OH
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Tablo 4. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R R1 R2 R3 Bitki türü Kısım Kaynak 

3-O-Galloil kinik asit H G H H Q. stenophylla Kabuk (43) 

4-O-Galloil kinik asit H H G H Q. stenophylla Kabuk (43) 

5-O-Galloil kinik asit H H H G Q. stenophylla Kabuk (43) 

1,4-di-O-Galloil kinik asit G H G H 
Q. mongolica Meyve (38) 

Q. myrsinaefolia Yaprak (38) 

3,4-di-O-Galloil kinik asit H G G H Q. stenophylla Kabuk (43) 

4,5-di-O-Galloil kinik asit H H G G Q. stenophylla Kabuk (43) 

3,5-di-O-Galloil kinik asit H G H G Q. stenophylla Kabuk (44) 

1,3,4-tri-O-Galloil kinik asit G G G H 
Q. mongolica Meyve (38) 

Q. myrsinaefolia Yaprak (38) 

3,4,5-tri-O-Galloil kinik asit H G G G Q. stenophylla Kabuk (44) 

G: Galloil  

Q. salicina Blume gövdesinin metanol ekstresinden D-treo-gayakol gliseril 8-O-β-

D-(6'-O-galloil)-glukopiranozit, 9-metoksi-D-treo-gayakol gliseril 8-O-β-D-(6'-O-

galloil)-glukopiranozit ve 6''-O-galloil-salidrozit izole edilmiştir (45). 

 

 

 

 

 

 

 

 

RO COOH

R3O

OR2

OR1
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R4O

OR2

R5O

R3O OR1

 

Tablo 5. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki türü Kısım Kaynak 

2-O-Galloil-sillo-kersetil H G H H H Q. stenophylla Kabuk (44) 

1,2-di-O-Galloil-sillo-kersitol G G H H H Q. stenophylla Kabuk (44) 

1,2,3-tri-O-Galloil-sillo-kersitol G G G H H Q. stenophylla Kabuk (44) 

1,2,3,4-tetra-Galloil-sillo- kersitol G G G G H Q. stenophylla Kabuk (44) 

1,2,3,4,5-penta-O-Galloil-sillo-kersetil G G G G G Q. stenophylla Kabuk (44) 

1,5-di-O-Galloil-2,3-(S)-hegza hidroksi 

difenoil-sillo-kersitol 
G HHDF  H G Q. stenophylla Kabuk (44) 

1,4-di-O-Galloil-2,3-(S)-hegza hidroksi 

difenoil- sillo- kersitol 
G HHDF  G H Q. stenophylla Kabuk (44) 

G: Galloil HHDF: Hekzahidroksidifenoil 

 

O

OR4

OR1

R3O
R2O OCH2CH2 OR

 

Tablo 6. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R R1 R2 R3 R4 Bitki türü Kısım Kaynak 

p-Hidroksifeniletil alkol 1-(3-O-galloil)- β-D-

glukopiranozit 

H H G H H Q. stenophylla Kabuk (31) 

p-Hidroksifeniletil alkol 1-(6-O-galloil)- β-D-

glukopiranozit 
H H H H G Q. stenophylla Kabuk (31) 

p-Hidroksifeniletil alkol 1-(4,6-di-O-galloil)- 

β-D-glukopiranozit 
H H H G G Q. stenophylla Kabuk (31) 

p-Hidroksifeniletil alkol 1-(3,4,6-O-tri-

galloil)- β-D-glukopiranozit 
H H G G G Q. stenophylla Kabuk (31) 

4’-Galloil-p-hidroksifeniletil alkol 1-(6-O-

galloil)- β-D-glukopiranozit 
G H H H G Q. stenophylla Kabuk (31) 

p-Hidroksifeniletil alkol 1-(2,3,4,6-tetra-O-

galloil)-β-D-glukopiranozit 
H G G G G Q. stenophylla Kabuk (52) 

G: Galloil 
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O

OR5

OR2

R4O
R3O OR1

 

Tablo 7. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki türü Kısım Kaynak 

1-O-Galloil β-D-glukoz G H H H H Q. stenophylla Yaprak 

Dal 

uçları 

(28) 

(28) 

6-O-Galloil-β-D-glukoz H H H H G Q. stenophylla Kabuk (31) 

1,2,6-tri-Galloil-glukoz G G H H G Q. gluaca Yaprak (37) 

2, 4, 6-tri-O-Metoksifenol 1-(6-O-

galloil)-β-D-glukopiranozit 

OH

OH

HO

 

H H H G Q. stenophylla Kabuk (31) 

1, 2, 3-tri-O-Galloil- β-D-

glukopiranozit 

G G G H H Q. phillyreoides Yaprak (31) 

2, 3, 6-tri-O-Galloil-β-D-

glukopiranozit 

H G G H G Q. coccifera  

Q. suber 

Yaprak 

Yaprak 

(42) 

(42) 

2, 3, 4, 6-tetra-O-Galloil  β-D-

glukopiranozit 

H G G G G Q. phillyreoides Yaprak (31) 

1, 2, 3, 6-tetra-O-Galloil  β-D-

glukopiranozit 

G G G H G Q. infectoria 

Q. glauca 

Mazı 

Yaprak 

(47) 

(37) 

1, 2, 3, 4,6-penta-O-Galloil  β-D-

glukopiranozit 

G G G G G Q. phillyreoides 

Q. suber 

Yaprak 

Kabuk 

(48) 

(40) 

2-İsopropil-4-hidroksi-5-metilfenol 

1-(6-O-galloil) β-D-glukopiranozit 
CH3

OH

CH(C H3)2

 

H H H G Q. glauca Yaprak (49) 

2-İsopropil-4-hidroksi-5-metilfenol 

1-(3-O-galloil) β-D-glukopiranozit 
CH3

OH

CH(C H3)2

 

H G H H Q. glauca Yaprak (49) 

2, 3-(S)-Hegzahidroksi difenoil β-D- 

glukopiranozit 

H (S)-

HHDF 

H H Q. phillyreoides Yaprak (48) 

6-O-Galloil-2, 3-(S)-hegzahidroksi 

difenoil  β-D-glukopiranozit 

H (S)-

HHDF 

H G Q. phillyreoides Yaprak (48) 

2-O-Galloil-4, 6-(S)-hegzahidroksi 

difenoil  β-D-glukopiranozit 

H G H (S)-

HHDF 

Q. phillyreoides Yaprak (48) 

1-O-Galloil-4, 6-(S)-hegzahidroksi 

difenoil-β-D-glukopiranozit 

G H H (S)-

HHDF 

Q. phillyreoides Yaprak (48) 

G:Galloil, HHDF:hekza hidroksi difenoil  
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O

OR5

OR2

R4O
R3O OR1

 

Tablo 7. (Devamı) 

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki türü Kısım Kaynak 

2, 3-4,6-bis-(S)-Hegza hidroksi  

difenoil-β-D-glukopiranozit 

H (S)-HHDF (S)-HHDF Q. phillyreoides 

Q. coccifera 

Q. suber 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Kabuk 

(48) 

(50) 

(50) 

(40) 

1(β)-O-Galloil-2, 3-4,6-bis-(S)- 

hegzahidroksidifenoil-β-D- 

glukopiranozit 

G (S)-HHDF (S)-HHDF Q. phillyreoides 

Q. coccifera 

Q. suber 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(48) 

(42) 

(42) 

1, 2, 3-tri-O-Galloil-4, 6-(S)-  

hegzahidroksidifenoil-β-D- 

glukopiranozit 

G G G (S)-HHDF Q. phillyreoides Yaprak (48) 

G: Galloil, HHDF:hekza hidroksi difenoil 

Q. mongolica Fisch. ex Ledeb., Q. phillyreoides A. Gray, Q. suber L.ve Q. 

coccifera L. türlerinden 2,3-4,6-bis-(S)- hekzahidroksi difenoil-β-D-glukopiranozit 

yapısında pedunkulagin bileşiği  izole edilmiştir (42, 48, 50). 

OH

OH

OH

OH

O

O

O

O

RO

OH

O

O

 

Tablo 8. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R Bitki türü Kısım Kaynak 

Valoneik asit bilakton monogallat H Q. alba Odun (33) 

Valoneik asit bilakton digallat G Q. alba Odun (33) 

G: Galloil 
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R4O
R5O

OR3

OR2

OR1  

Tablo 9. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki türü Kısım Kaynak 

1-O-Galloil protokersitol G H H H H Q. stenophylla 

Q. mongolica 

Q. myrsinaefolia 

Yaprak 

Meyve 

Yaprak 

(51) 

(52) 

(52) 

1,4-di-O-Galloil protokersitol G H H G H Q. mongolica 

Q. myrsinaefolia 

Meyve 

Yaprak 

(52) 

(52) 

3,5-di-O-Galloil protokersitol H H G H G Q.stenophylla Kabuk (53) 

4,5-di-O-Galloil protokersitol H H H G G Q. stenophylla Kabuk (53) 

1,3,5-tri-O-Galloil protokersitol G H G H G Q. stenophylla Kabuk (53) 

1,4,5-tri-O-Galloil protokersitol G H H G G Q. stenophylla Kabuk (53) 

2,4,5-tri-O-Galloil protokersitol H G H G G Q. stenophylla Kabuk (53) 

3,4,5-tri- O-Galloil protokersitol H H G G G Q. stenophylla Kabuk (53) 

1,2,4,5-tetra-O-Galloil protokersitol G G H G G Q. stenophylla Kabuk (53) 

1,3,4,5-tetra-O-Galloil protokersitol G H G G G Q. stenophylla Kabuk (53) 

1,2,3,4,5-penta-O-Galloil protokersitol G G G G G Q.stenophylla Kabuk (53) 

5-O-Galloil-3-4-(S)-hegzahidroksi-

difenoil protokersitol 

H H HHDF G Q. stenophylla Kabuk (54) 

1,5-O-di-Galloil-3,4-(S)-

hegzahidroksi-difenoil protokersitol 

G H HHDF G Q. stenophylla Kabuk (54) 

G:galloil, HHDF:hegzahidroksidifenoil 
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Tablo 10. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R1 R2 Bitki türü Kısım Kaynak 

Kastalagin H OH Q. valonea 

Q. aegilopis 

Q. macrolepis 

Q. stenophylla 

Q. phyllyraeoides 

Q. lustitanic 

Q. alba  

Q. farnetto 

Q. oocarpa 

Q. petraea 

Q. robur 

Q. stellata 

Q. suber 

Kaliks 

Kaliks 

Kaliks 

Kabuk 

Yaprak 

Mazı 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

Kabuk 

(55) 

(56) 

(48) 

(57) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(41) 

Veskalagin OH H Q. phyllyraeoides 

Q. lustitanic 

Q. robur 

Q. robur 

Q. farnetto 

Q. oocarpa 

Q. petraea 

Q. stellata 

Yaprak 

Mazı 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

(48) 

(57) 

(58) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 
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Tablo 11. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R Bitki türü Kısım Kaynak 

Kastavaloninik asit OH Q. valonea 

Q. aegilops 

Meyve 

Meyve 

(55) 

(55) 

  Q. macrolepis 

Q. lusitanica 

Meyve 

Mazı 

(55) 

(57) 

İzokastavaloninik asit OH Q. lusitanica Mazı (57) 
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Tablo 12. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik Bitki türü Kısım Kaynak 

Mongolikain B Q. suber Kabuk (41) 
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Tablo 13. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R Bitki türü Kısım Kaynak 

Kasuarin H Q. stenophylla 

Q. phillyraeoieds 

Kabuk 

Yaprak 

(56) 

(48) 

Kasuarinin G Q. stenophylla 

Q. phillyraeoieds 

Kabuk 

Yaprak 

(56) 

(48) 

G: Galloil  
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Tablo 14. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik Bitki türü Kısım  Kaynak 

Grandinin Q. phillyreoides 

Q. farnetto 

Q. oocarpa 

Q. petraea 

Q. robur 

Q. stellata 

Q. alba 

Q. robur 

Yaprak  

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

(48) 

(58) 

(59) 

(59) 

(59) 

(59) 

(33) 

(33) 
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Akutissimin A 

 

H O

OCH2

HO

HO

OH

C

HO

OH

C

O

HO

O

O

OH

OH

OH

HO

HO
O H

C

OH 
C

O

OH

OH

OH

HO

OH

OH

H

H   O C

O

OH

OH

OH

O

 

Akutissimin B 

Q. phillyreoides yapraklarından akutissimin A, Q. suber ve Q. coccifera türlerinin 

yapraklarından akutissimin B bileşikleri  izole edilmiştir (42, 48) 
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Stenofillanin A 
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Stenofillanin B 

 

Quercus salicina Blume kabukları ile Q. phillyreoides yapraklarından 

stenofillanin A ve B bileşikleri izole edilmiştir (48, 56). 
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Tablo 15. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R1 R2 R3 R4 Bitki türü Kısım Kaynak 

Filireoidin A β-OG G G β-OG Q. phyllyraeoides 

Q. coccifera 

Yaprak 

Yaprak 

(48) 

(42) 

Filireoidin B OH G G β-OG Q. phyllyraeoides 

Q. coccifera 

Yaprak 

Yaprak 

(48) 

(42) 

Filireoidin C β-OG H H OG Q. phyllyraeoides 

Q. coccifera 

Yaprak 

Yaprak 

(48) 

(42) 

Filireoidin D β-OG H H H Q. phyllyraeoides Yaprak (48) 

G: Galloil 
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Filireoidin E 

 

Q. phyllyraeoides ve Q. coccifera türlerinin yapraklarından hidrolize olabilen 

tanen yapısında filireoidin E bileşiği izole edilerek yapısı tayin edilmiştir (42, 48). 
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Pterokarinin A 

 

Q. lusitanica L. bitkisinin mazıları üzerinde yapılan bir izolasyon çalışmasında 

hidrolize olabilen tanen yapısında pterokarinin A bileşiği izole edilmiştir (57). 
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Tablo 16. Quercus türlerinden izole edilen hidrolize olabilen tanenler 

Bileşik R1 R2 Bitki türü Kısım Kaynak 

Koksiferin D2 HHDF Q. coccifera  

Q. suber 

Yaprak 

Yaprak 

(42) 

(42) 

Koksiferin D3 H H Q. coccifera 

Q. suber 

Yaprak 

Yaprak 

(42) 

(42) 

HHDF: Hekzahidroksi difenoil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q. coccifera bitkisinin yaprakları üzerinde yapılan bir izolasyon çalışmasında 

hidrolize olabilen tanen yapısında koksiferin D1 bileşiği izole edilmiştir (42). 
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4.2.1.3. Kondanse Tanenler 

O

OH
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OH

OH

R2

R3

 

Tablo 17. Quercus türlerinden izole edilen kondanse tanen prekürsörleri 

Bileşik R1 R2 R3 Bitki türü Kısım Kaynak 

(+)-Kateşin H β-OH H Q. ilex Yaprak (60) 

    Q. glauca Yaprak (49) 

    Q. stenophylla Kabuk (31) 

    Q. dentata  Kabuk (34) 

    Q. robur Kabuk (61) 

    Q. coccifera Yaprak (42) 

    Q. mongolica Yaprak (50) 

(+)-Gallokateşin OH OH H Q. erucafolia Kabuk (62) 

    Q. iberica Kabuk (61, 62) 

    Q. imeretina kabuk (62) 

    Q. hartwisiana Kabuk (62) 

    Q. longipes Kabuk (62) 

    Q. macranthera Kabuk (62) 

    Q. pontica Kabuk (62) 

    Q. suber Kabuk (42) 

    Q. dentata  Kabuk (34) 

    Q. robur Kabuk (61, 62) 

    Q. suber Yaprak (42) 

(-)-8-Klorokateşin H O-OH Cl Q. coccifera Kabuk (13) 

Kateşin-3-O-α-L-ramnopiranozit H O-Ramnopiranoz H Q. miyagii Kabuk (63) 

Kateşin-3-O-β-D-glukopiranozit H O-Glukopiranoz H Q. miyagii Kabuk (63) 

(+)-Kateşin-3-O-gallat H O-Galloil H Q. robur  Kabuk (63) 

(-)-Epikateşin H α-OH  H Q. robur Kabuk (61, 64) 

(-)-Epigallokateşin OH α-OH H Q. erucafolia Kabuk (62) 

    Q. hartwissiana Kabuk (62) 

    Q. iberica Kabuk (62) 

    Q. imeretina Kabuk (62) 

    Q. longipes Kabuk (62) 

    Q. macranthera  Kabuk (62) 

    Q. pontica Kabuk (62) 

(-)-Epikateşin-3-O-gallat H α-O-galloil  H Q. robur  Kabuk (61) 

(-)-Epigallokateşin-3-O-gallat OH α-O-galloil H Q. erucafolia Kabuk (62) 

    Q. hartwissiana Kabuk (62) 

    Q. iberica Kabuk (62) 

    Q. imeretina Kabuk (62) 

    Q. longipes Kabuk (62) 

    Q. macranthera  Kabuk (62) 

    Q. pontica Kabuk (62) 

    Q. ruber Kabuk (61, 62) 
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Tablo 18. Quercus türlerinden izole edilen kondanse tanenler 

Bileşik Bitki türü Kısım  Kaynak 

(+)-Gallokateşin-(4→6)-(+)-kateşin Q. dentata Kabuk (34) 

 

 

 

Tablo 19. Quercus türlerinden izole edilen kondanse tanenler  

Bileşik R1 R2 Bitki türü Kısım  Kaynak 

(+)-Kateşin-(6’-8)-(+)-kateşin H H Q. robur Kabuk (65) 

(+)-Kateşin-(6’-8)-(+)-kateşin-gallokateşin H OH Q. robur Kabuk (66) 

(+)-Gallokateşin-(+)-(6’-8)-(+)-kateşin OH H Q. robur Kabuk (66) 

O

OH

OH

HO

OH

OH
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O
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Tablo 20. Quercus türlerinden izole edilen kondanse tanenler  

Bileşik R1 R2 R3 R4 Bitki türü Kısım Kaynak 

(+)-Kateşin-(4-8)-(+)-kateşin  H H H H Q. robur  

Q. dentata  

Kabuk  

Kabuk  

(61, 66) 

(34) 

(+)-Gallokateşin-(4-8)-(+)-kateşin  OH H H H Q. robur  

Q. dentata  

Kabuk  

Kabuk  

(65) 

(34) 

(+)-Kateşin-(4-8)-(+)-gallokateşin  H H OH H Q. robur  Kabuk  (34) 

(+)-Gallokateşin-(4-8)-(+)-gallokateşin  OH H OH H Q. dentata  Kabuk  (34) 

(+)-Kateşin-3-O-α-L-ramnopiranozil-

(4α→8)- (+)-kateşin  

H Ramnoz H H Q. miyagii  

Q. miyagii  

Kabuk  

Yaprak  

(63) 

(63) 

(+)-Kateşin-(4α→8)- (+)-kateşin-3"'-O-α-L-

ramnopiranozit  

H H H Ramnoz Q. miyagii  

Q. miyagii  

Kabuk  

Yaprak  

(63) 

(63) 

3-O-Galloil-(+)-kateşin-(4α→8)-3"'-O-

galloil-(+)-kateşin  

H Galloil H Galloil Q. robur  Kabuk  (61) 

3-O-Galloil-(+)-gallokateşin-(4β→8)-(+)-

gallokateşin  

OH Galloil OH H Q. robur  Kabuk  (61) 
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Kuerkuşin 

 

Q. incana Bartram türünün kabukları üzerinde yapılan izolasyon çalışmasında 

kondanse tanen yapısında kuerkuşin bileşiği izole edilmiştir (35).  
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Tablo 21. Quercus türlerinden izole edilen proantosiyanidin glikozit türevleri 

Bileşik R Bitki türü Kısım  Kaynak 

Afzeleşin-(4α→8)-kateşin-3-O-glukozit Glukozit Q. ilex Yaprak (67) 

Afzeleşin-(4α→8)-kateşin-3-O-ramnozit Ramnozit Q. ilex Yaprak (67) 
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4.2.2. Flavonoidler 
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Tablo 22. Quercus türlerinden izole edilen kemferol ve glikozitleri 

Bileşik R Bitki türü Kısım  Kaynak 

Kemferol H Q. stenophyila 

Q. engleriana 

Yaprak 

Yaprak  

(28) 

(68) 

Kemferol-3-O-β-D 

galaktopiranozit 

Galaktopiranoz Q. laurifolia 

Q. engleriana 

Yaprak 

Yaprak 

(69) 

(68) 

Kemferol-3-O-β-

rutinozit 

α-L-ramnozil-(1-6)-β-D-

glukopiranoz 

Q. pubescens 

Q. canarienris 

Yaprak 

Yaprak 

(70) 

(71) 

Kemferol-3-O-β-D 

glukopiranozit 

Glukopiranoz Q. imbricaria  

Q. canarienris 

Q. laurifolia 

Q. cerris 

Q. ilex 

Q. engleriana 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(14) 

(71) 

(69) 

(60) 

(60) 

(68) 
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Tablo 23. Quercus türlerinden izole edilen kersetin ve glikozitleri 

Bileşik R Bitki türü Kısım Kaynak 

Kersetin H Q. stenophyila Yaprak (28) 

Q. engleriana Yaprak (68) 

Q. ilex Yaprak (72) 

Q. incarna Yaprak (35) 

Kersetin 3-O-glukozit Glukozit Q. ilex Yaprak (67) 

Kersetin 3-O-glukopiranozit Glukopiranozit Q. ilex Yaprak (74) 

Kersetin-3-O-β-D-galaktopiranozit Galaktopiranoz Q. stenophyila 

Q. suber 

Q. pubescens 

Q. imbricaria 

Q. cerris 

Q. laurifolia 

Q. canarienris 

Q. engleriana 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(28) 

(73) 

(74) 

(14) 

(75) 

(74) 

(74) 

(68) 

Kersetin 3-O-β-D-glukopiranozit Glukopiranoz Q .stenophyila 

Q. suber 

Q. cerris 

Q. pubescens 

Q. canarienris 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(28) 

(73) 

(75) 

(70) 

(71) 

Kersetin-3-O-β-D-arabinopiranozit Arabinopiranoz Q. suber 

Q. cerris 

Q. ilex 

Q. canarienris 

Q. engleriana 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(73) 

(75) 

(60) 

(69) 

(68) 

Kersetin 3-O-a-D-arabinofuranozit  Arabinofuranoz Q. engleriana Yaprak (68) 

Kersetin-3-O-β-D-ksilopiranozit Ksilopiranoz Q. canarienris Yaprak (60) 

Kersetin-3-O-β-D-sophorozit Glukopiranozil-

(1→2)-

glukopiranoz 

Q. pubescens Yaprak (70) 

Kersetin-3-O-β-D-(6”-galloil)-

glukopiranozit 

6-Galloil-

glukopiranoz 

Q. pubescens 

Q. cerris 

Q. ilex 

Q. laurifolia 

Q. canarienris 

Q. virginiana 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(70) 

(75) 

(60) 

(69) 

(71) 

(76) 

Kersertin -3-O-β-D-ksilopiranozil-

(1→2)-O-β-D-glukopiranozit 

Ksilopiranozil-

(1→2)-O-β-D-

glukopiranoz 

Q. pubescens Yaprak (70) 

Kersertin -3-O-α-L-ramnopiranozil-

(1→6)-β-D-galaktopiranozit 

Ramnopiranozil-

(1→6)-β-D-

galaktopiranoz 

Q. ilex Yaprak (60) 

 

O
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OOH

HO
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Tablo 24. Quercus türlerinden izole edilen kemferol-3-O-β-D-glukozit türevleri 

Bileşik R1 R2 R3 R4 Bitki türü Kısım Kaynak 

Kemferol-3-O-(6”-O-β-

galloil)-β-D- glukopiranozit 

H H H Galloil Q. imbricaria 

Q. laurifolia 

Q. cerris 

Q. ilex 

Q. canarienris 

Q. pubescens 

Q. imbricaria 

Q. virginiana 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(14) 

(69) 

(75) 

(77) 

(71) 

(70) 

(14) 

(76) 

Kemferol-3-O-(6”-trans-p-

kumaril)-β-D-glukopironozit 

H H H TPK Q. suber Yaprak (73) 

Kemferol-3-O-(2”-trans-p-

kumaril)-β-D-glukopironozit 

TPK H H H Q. suber Yaprak (73) 

Kemferol-3-O-(4”asetil,6”-

trans-p-kumaril)-β-D-

glukopironozit 

H H Ac TPK Q. virginiana  

Q. ilex 

Yaprak 

Yaprak 

(76) 

(78) 

Kemferol-3-O-(4”asetil,6”-p-

kumaril)-β-D-glukopironozit 

H H AC PK Q. cerris Yaprak (79) 

Kemferol-3-O-(2”,6”-di-trans-

p-kumaril)-β-D-

glukopironozit 

TPK H H TPK Q. imbricaria Yaprak (14) 

Q. laurifolia Yaprak (69) 

Q. canarienris Yaprak (71) 

Q. pubescens Yaprak (70) 

Q. virginiana Yaprak (76) 

Kemferol-3-O-(3”,4”-di-

asetil-p-kumaril 2”,6”-di-

trans-p-kumaril)-β-D-

glukopironozit 

TPK Ac Ac TPK Q. virginiana Yaprak (76) 

Kemferol-3-O-(2”,3”-di-

asetil,4” cis-p-kumaril,6”-

trans-p-kumaril)-β-D-

glukopironozit 

Ac Ac PK TPK Q. imbricaria Yaprak (14) 

Q. laurifolia Yaprak (69) 

Q. canarienris Yaprak (71) 

Q. pubescens Yaprak (70) 

Q. suber Yaprak (73) 

Q. rubra Yaprak (80) 

Kemferol-3-O-(2”,6”-di-trans-

p-sinnamil)-β-D-

glukopironozit 

TPS H H TPS Q. engleriana Yaprak (68) 

Kemferol-3-O-(2”-cis-p-

kumaril,6”-trans-p-kumaril)-β-

D-glukopironozit 

PK H H TPK Q. virginiana  

Q. ilex 

 

Yaprak 

Yaprak 

(76) 

(78) 

Kemferol-3-O-(6’-galloil)- 

glukopiranosit 

H G H H Q. ilex Yaprak (72) 

Ac: Asetil, PK: p-kumaril, G: Galloil TPK: trans-p-kumaril, TPS: Trans-p-sinnamil 
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Tablo 25.  Quercus türlerinden izole edilen isoramnetin-3-O-β-D-glukopiranozit 

türevleri 

Bileşik R Bitki türü Kısım  Kaynak 

İzoramnetin-3-O-β-D- glukopiranozit H Q. laurifolia 

Q. suber 

Q. cerris 

Q. ilex  

Q. canarienris 

Q. pubescens 

Q. virginiana 

Yaprak 

Yaprak  

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(70) 

(77) 

(73) 

(60) 

(72) 

(71) 

(78) 

İzoramnetin-3-O-(6”-O-galloil)-β-D- 

glukopiranozit 

Galloil Q. cerris Yaprak (81) 

İzoramnetin-3-O-(6”-O-p-kumaril)-β-D- 

glukopiranozit 

p-kumaril Q. cerris Yaprak (81) 

 

Q. glauca Thunb’un dallarından hazırlanan etanollü ekstresinden naringenin-7-O-

β-D-glukozit ve arimadendrin izole edilmiştir (103).  

4.2.3. Terpenler 

4.2.3.1. Monoterpenler  

Q. agrifolia Nee yapraklarından elde edilen uçucu yağın bileşimindeki maddeler 

GC-MS ile incelenmiştir. Yaprakların bileşiminde terpen yapısında linalool ve α-

terpineol olduğu bildirilmiştir (17). Q. ilex L.’nin 1 yıllık yapraklarının uçucu yağ 

bileşimi üzerinde yapılan bir çalışmada monoterpen yapısında başlıca α-pinen (%33), β-

pinen (%28), mirsen (%26), sabinen (%10) ve limonen (%3) bileşikleri rapor edilmiştir 

(83). 
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4.2.3.2. Triterpenler  

 

R

19

29 28

5

10

11

H

30
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17

21 CH2

26

20

24

25

1

 

Tablo 26. Quercus türlerinden izole edilen lanostan yapısındaki tetrasiklik triterpenler 

Bileşik R Bitki türü Kısım Kaynak 

24, 24-di-Metil-lanosta-9(11), 25-dien-3β-asetat OAc Q. gilva Yaprak (82) 

3-okso-24, 24-Dimetil-9,siklolanost-25-en =O Q. glauca Yaprak (83) 

Ac: Asetil 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 27. Quercus türlerinden izole edilen ursan yapısındaki pentasiklik triterpenler 

Bileşik R1 R2 Bitki türü Kısım Kaynak 

2α-3β, 19α, 23-Tetrahidroksi-

12-ursen-28-oik asit 28-O-α-D-

glukopiranozil esteri 

OH COO-α-D-

glukoz 

Q. ilex Yaprak (84) 

2α-3β, 19α, 23-Tetrahidroksi-

12-ursen-28-oik asit 28-O-β-D-

glukopiranozil esteri 

OH COO-β-D-

glukoz 

Q. ilex 

Q. laurifolia 

Q. imbricaria 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(75) 

(69) 

(14) 

2α-3β, 19α, 23-Tetrahidroksi-

12-ursen-28-oik asit 3-O-galloil-

28-β-D-glukopiranozil diesteri 

O-galloil COO-β-D-

glukoz 

Q. laurifolia Yaprak (69) 

 

24 

1

5

OH

26

27

R2

29

30

R1

HO

HO

10

11
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28
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20
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3

23



 

35 

R1

25

24 23

5

10

11

26

27

18

R3

R2

14

15

17
R4

19 21

22

1

28

29

30

20

 

Tablo 28. Quercus türlerinden izole edilen lupan yapısındaki pentasiklik triterpenler 

Bileşik R1 R2 R3 R4 Δ Bitki türü Kısım Kaynak 

Betulin OH H H CH2OH 20(29) Q. suber Kabuk (85) 

Betulinik asit OH H H COOH 20(29) Q. suber Kabuk (86) 

Q. suber Kabuk (85) 

Q. incana Kabuk (35) 

Betulin-3- kafeat -O-kafeik asit H H CH2OH 20(29) Q. suber Kabuk (87) 

Lupeol OH H H CH3 20(29) Q. ilex Yaprak (88) 

Q. stenophylla 

Q. myrsinaefolia 

Q. gilva  

Q. sessilifolia 

Q. acuta 

Q. phillyracodes 

Q. semicarpifolia 

Q. engleriana 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

Q. mongolica Yaprak (89) 

Kersipikatin A  3’,4’-di-

Hidroksi-

sinnamoiloksit 

=O OH CH3 20(30) Q. spicata Kabuk (90) 

Kersipikatin B OH =O OH CH3 20(30) Q. spicata Kabuk (90) 
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Tablo 29. Quercus türlerinden izole edilen oleanan yapısındaki pentasiklik triterpenler 

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 Bitki türü Kısım  Kaynak 

Oleanolik asit H OH H H CH3 CH3 COOH Q. bambuseafolia Yaprak (91) 

β-amirin H OH H H CH3 CH3 CH3 Q. gilva Yaprak  (83) 

β-amirin 

asetat 

H OAc H H CH3 CH3 CH3 Q. glauca 

Q. gilva 

Odun 

Yaprak 

(92) 

(83) 

Serikosid  OH OH H OH CH3 CH2OH COO-β-

D-glukoz 

Q. laurifolia 

Q. imbricaria 

Q. virginiana 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(69) 

(14) 

(76) 

Arjunglukozit 

II 
OH OH H H CH2OH CH3 COO-β-

D-glukoz 

Q. laurifolia 

Q. imbricaria 

Q. virginiana 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(69) 

(14) 

(76) 

Taraxera-1, 

14-dien-3-on  

H =O H H CH3 CH3 CH3 Q. bambuseafolia Gövde (93) 

Taraxera-14-

en-3β,16α-

diol  

H OH OH H CH3 CH3 CH3 Q. bambuseafolia Gövde (93) 

2α-3β, 19α-

Trihidroksi 

olean-12-en-

24,28-dioik 

asit-28- β-D-

glukopiranozil 

esteri 

OH OH H OH CH3 COOH COO- β-

D-glukoz 

Q. robur  

Q. petraea 

Odun 

Odun 

(94) 

2α-3β, 19α-

Trihidroksi 

olean-12-en-

24,28-dioik 

asit 

OH OH H OH CH3 COOH COOH Q. robur  

Q. petraea 

Odun 

Odun 

(94) 

2α-3β, 19α, 

23-

Tetrahidroksi 

olean-12-en-

24,28-dioik 

asit 

OH OH H OH OH COOH COOH Q. robur  

Q. petraea 

Odun 

Odun 

(94) 

Maslinikasit OH OH H H CH3 CH3 COOH Q. lanceafolia Odun  (95) 
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Tablo 30. Quercus türlerinden izole edilen friedelan yapıda pentasiklik triterpenler 

Bileşik R1 R2 Bitki türü Kısım  Kaynak 

Friedelan H =O Q. bambusaefolia 

Q. robur 

Yaprak 

Odun 

(91) 

(96) 

   Q. stenophylla 

 

Q. pachyplla 

Q. lancaefolia 

Q. ilex 

Q. glauca 

Q. stenophylla 

Q .acuta 

Q. gilva 

Q. glauca 

Q. myrsinaefolia 

Q. phillyracoide 

Q. sessilifolia 

Q. semicarpifolia 

Q. mongolica 

Q. engleriana 

Q. suber 

Yaprak, 

dal uçları 

- 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Kabuk 

Yaprak 

Yaprak 

Kabuk 

(28) 

 

(97) 

(95) 

(88) 

(92) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(89) 

(68) 

(85) 

Friedelan-3-α-ol H α-OH Q. bambusaefolia 

Q. robur 

Q. stenophylla 

Q. acuta 

Q. gilva 

Q. glauca 

Q. myrsinaefolia 

Q. phillyracoides  

Yaprak 

Odun 

Yaprak  

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

Yaprak 

(91) 

(96) 

(28) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

(83) 

Friedelan-3-β–ol H β-OH Q. bambusaefolia Yaprak (91) 

3-α-Hidroksifriedel-2-on =O α -OH Q. suber  (85) 

3-Hidroksifriedel-3-en-2-on =O OH Q. suber Kabuk (86) 
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4.2.4. Lignanlar 

 

MeO CH2OR1

CH2OR2

OMe

OR1

MeO

OMe

R1O

 

Tablo 31. Quercus türlerinden izole edilen lignanlar 

 

 

 

 

 

 

Olivil 

 

Q. petraea subsp. iberica Krassiln’nın gövdesinin odun kısımlarından lignan 

yapısında olivil bileşiği izole edilmiştir (99). 

 

 

Bileşik R Bitki türü Kısım Kaynak 

(+)-Lyoresinol R1=R2=H Q. petraea Odun (16) 

(+)-Lyoresinol-2,3,7,4’tetra-asetat R1=R2=Ac Q. petraea Odun (16) 

Lyoresinol 9-O-β-D-ksilopiranozit R1=H, R2= ksiloz Q. coccifera 

Q. petraea 

Kabuk 

Odun 

(13) 

(16) 

Lyoresinol 9-O-β-D-glukopiranozit R1=H, R2= glukoz Q. coccifera 

Q. petraea 

Kabuk 

Odun 

(13) 

(16) 

OH

HO

O

OCH3

OH

CH3

HO
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Tablo 32. Quercus türlerinden izole edilen lignanlar 

Bileşik R1 R2 R3 Bitki türü Kısım Kaynak 

Kuerkorezinozit A    Q. petraea Odun (100) 

Kuerkorezinozit  B    Q. petraea Odun (100) 

 

Q. glauca’nın dallarından hazırlanan etanollü ekstresinden lignan yapısında 

dihidrodehidrokoniferil alkol, (+)-liyonirezinol-3-α-O-α-L-ramnozit, 5-metoksi(+)-

izolarisirezinol-9'-O-α-L-ramnozit, akvikulin, (+)-5'-metoksiizolarisirezinol-9'-O-α-L-

ramnopiranozit ve (7R, 8S)-dihidrodehidro dikoniferil alkol-4-β-D-ksilozit izole 

edilmiştir (81).  

4.2.5. Kumarinler 

 

O OHO

RO  

Tablo 33. Quercus türlerinden izole edilen kumarinler 

Bileşik R Bitki türü Kısım Kaynak 

6,7-Dihidroksi kumarin  H Q. rubra  

Q. suber 

Yaprak 

Odun 

(80) 

(40) 

7-Hidroksi, 6-metoksi kumarin CH3 Q. faginea 

Q. petreae 

Q. pyrenaica 

Q. robur 

Odun 

Odun 

Odun 

Odun 

(32) 

(32) 

(32) 

(32) 
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4.2.6. Steroller 
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Tablo 34. Quercus türlerinden izole edilen steroller 

Bileşik R1  Δ Bitki türü Kısım Kaynak 

β-Sitosterol β-OH  5 Q. bambusaefolia Yaprak (91) 

    Q. robur Odun (101) 

    Q. pachyplla - (97) 

 Q. ilex  (96) 

    Q. acutissima Polen (102) 

 Q. glauca Yaprak (88) 

 Q. acuta Yaprak (83) 

 Q. glauca Yaprak (83) 

 Q. gilva Yaprak (83) 

 Q. myrsinaefolia Yaprak (83) 

 Q. phillyracoide Yaprak (83) 

 Q. sessilifolia Yaprak (83) 

 Q. stenophylla Yaprak (83) 

 Q. semicarpifolia Kabuk (98) 

 Q. cerris Yaprak (75) 

 Q. infectoria Meyve (103) 

 Q. mongolica Yaprak (89) 

 Q. engleriana  Yaprak (68) 

 Q. suber Kabuk (85) 

Sitost-4-en-3-on =O  4 Q. suber Kabuk (85) 

β-Sitosterol-β-D-

glukozit 

β-D-glukozit 5 Q. pachypylla - (97) 

 Q. engleriana  Yaprak (68) 

β-Sitosterol glukozit Glukozit  5 Q. incana Yaprak (35) 

Stigmast-4-en-3-on =O  4 Q. glauca Odun (92) 
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4.2.7. Diğerleri  

Q. stenophylloides Hayata, Q.myrsinaefolia Blume, Q.glauca, Q.gilva Blume, Q, 

sessilifolia Blume, Q. acuta Thunb ve Q. phillyreoides’in yaprakları kullanılarak 

yapılan bir izolasyon çalışmasında triakontran, heptakosan, nonakosan, hentriakontan 

isimli parafinler elde edilmiştir (82). 

Q. coccifera’nın kabukları kullanılarak yapılan bir çalışmada Quercus türlerinde 

ilk defa 5,6-dihidro-β-ionon 3-O-β-apiofuranosil-(1→6)-β-glukopiranosit (kokkiferosid) 

yapısında bir megastigman glikozit varlığı bildirilmiştir. Aynı çalışmada 2,6-

bis(hidroksimetil)-4-metoksifenil-β-glukopiranozit(kermesosid) yapısı ilk kez tayin 

edilmiştir. Ayrıca hidroksi-1-(4-hidroksi-3-metoksifenil)-propan-1-on ve 3-hidroksi-1-

(4-hidroksi-3,5-dimetoksifenil)-propan-1-on,trans-resveratrol-3-O-β-glukopiranozit 

izole edilmiştir (13). 
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Tablo 35. Quercus türlerinden izole edilen spermidinler 

Bileşik R1 R2 R3 Bitki türü Kısım Kaynak 

N
1
,N

5
,N

10
-Trikafeoilspermidin OH OH OH Q. dentata Polen (104) 

N
1
-p-Kumaril-N

5
,N

10
 dikafeoilspermidin H OH OH Q. dentata Polen (104) 

N
1
, N

10
-di p-Kumaril- N

5
-kafeoilspermidin H OH H Q. dentata Polen (104) 

N
1
,N

5
,N

10
-tri- p-Kumarilspermidin H H H Q. dentata Polen (104) 

 

Q. suber’in kabuklarından yapılan izolasyon çalışmasında yağ asitleri düşük 

moleküler ağırlıklı fenolik bileşiklere rastlanmıştır. 
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4.3. Quercus Türlerinin Halk Arasında Kullanımı 

Dişi mazı arısının (Cynips insana (West) Mayr) yumurtalarını mazı meşesinin 

tomurcuklarına bırakmasıyla oluşan etrafında ince zarlı, yağlı maddeler şeker ve 

proteince zengin bir beslenme tabakası bulunan gal ve sert koruyucu tabakadan oluşan 

mazının tarih boyunca esas olarak deri tabaklama ile mürekkep ve boya üretiminde 

kullanıldığı bilinmektedir (105). Mazının tıbbi kullanımı ise antik Yunan dönemine ve 

Hipokrata kadar uzanmaktadır (106). İngiliz farmasötik kodeksinde mazıdan hazırlanan 

ve astrenjan olarak kullanılan dekoksiyon, infüzyon, toz ve merhemler bulunur. Bu 

preparatlar, burun veya diş eti kanamasını durdurucu, mukoz membranlardaki akıntıyı 

azaltıcı ve ağrılı hemoroitte astrenjan olarak kullanılmaktaydı. Bunların yanı sıra 

geleneksel halk ilacı olarak iltihaplı hastalıklarda ve intestinal rahatsızlıklarda kullanımı 

bildirilmiştir (106).  

Pakistan’da Q. incana türünün meyveleri enürezis ve disüri için yatmadan önce 

çocuklara verilir ve bitkinin yapraklarından hazırlanan dekoksiyon halk arasında eklem 

ağrılarında ve sığırlarda hemorajik septisemide kullanılır (107, 108). Aynı bölgede Q. 

semicarpifolia’nın toz haline getirilmiş meyveleri, buğday unu ile karıştırılır ve genel 

vücut toniği olarak pişirilerek tüketilir (108). 

İtalya’nın güneyinde, Q. frainetto Ten’in meyvelerinden hazırlanan dekoksiyon 

çocuklarda nezleye karşı, yaprakları Juglans regia L. yaprakları ile karıştırılarak 

hazırlanan dekoksiyon ise aknede kullanılır. Aynı bölgede Q. virgiliana’nın kabuk 

dekoksiyonunun ateş ve dizanteride kullanıldığı bildirilmiştir (109). 

İspanya’nın Katalonya bölgesinde Q. robur’un tonsilitte kullanıldığı kayıtlıdır 

(110). Rusya geleneksel tedavi sisteminde aynı türün kabuğundan hazırlanan infüzyon 

ve kremler dermatitte kullanılır (111). 

Fas’ta Q. suber’in gövde kabuğundan hazırlanan dekoksiyon hemoroide karşı 

içilir; Q. faginea Lam.’ın mazısı toz edilerek haricen oftalmide ve hemostatik olarak, 

dahilen hipoglisemik amaçla kullanılır. Aynı bölgede Q. faginea’nın mazısı saç bakımı 

için kınayla karıştırılarak saça uygulanmaktadır (112). 

Q. coccifera meyvelerinin Ürdün’de dahilen böbrek taşlarına karşı, doğum sonrası 

sendromda ve gastroenteritte kullanıldığı bildirilmiştir (113, 114). Aynı bölgede Q. 
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ithaburensis subsp. macrolepis insanlarda, Q. infectoria G. Olivier türü ise hayvanlarda 

gastroenteritte kullanılır (114). 

Mayorka adasında Q. ilex’in çiçek durumlarından ve taze tomurcuklarından 

hazırlanan çaylar antidiyareik olarak, kabukları ve taze tomurcuklarından hazırlanan 

çaylar ise antihipertansif olarak kullanılmaktadır. Aynı bölgede bitkinin yapraklarının 

toz edilerek haricen terlemeye karşı ve kabuklarının banyo olarak hemoroide karşı 

kullanıldığı bildirilmiştir (115). Q. ilex kök kabukları, Cezayir halk hekimliğinde 

gastropatileri tedavi etmek için kullanılmaktadır. Aynı bölgede türe ait palamutlar 

hayvan yemi olarak kullanılır (116). Q. ilex odun talaşı ve Matricaria chamomilla L. 

çiçekleri karıştırılarak hazırlanan dekoksiyon İtalya’da doğumdan sonra hayvanlara 

içirilmektedir (117). 

Q. cerris L.’nin gövde kabuklarından hazırlanan dekoksiyon İtalya’da özellikle 

intestinal inflamasyonla bağlantılı olmak üzere diyaforetik olarak kullanılır ve 

tohumların kurutulup kavrulmasıyla hazırlanan kahve içecek olarak tüketilir (118). Aynı 

bölgede Q. cerris, Q. pubescens Willd. ve Q. robur türlerinin veteriner tıpta özellikle 

ciltle ilgili olanlar olmak üzere hayvan hastalıklarında kullanıldığı bildirilmiştir (119). 

Quercus türleri ülkemizin çeşitli bölgelerinde halk arasında meşe, pelit, palamut, 

kızılmeşe, gerçeklik, tüylü meşe, bozmeşe, piynar, pinar, pırnal çalısı olarak 

adlandırılmaktadır (120-123). 

Cinse ait türler ülkemizde de benzer amaçlarla halk arasında kullanılmaktadır. Q. 

infectoria’dan elde edilen meşe mazısı, veteriner hekimlikte dahilen kabız olarak 

kullanılmaktadır (5). Trabzon’da Q. infectoria subsp. infectoria’nın meyveleri sobanın 

üzerinde ısıtılır ve iç kısımları diyabete karşı yenerek tüketilir (123). İç Anadolu’da Q. 

infectoria subsp. boissieri’nin meyveleri gıda olarak tüketilmektedir (124). Malatya’da 

Q. infectoria’nın kök kabukları toz haline getirilerek diş fırçalamakta kullanılmaktadır 

(125). 

Q. robur’un meyveleri konstipasyonda, tonik ve antiseptik, yaprak ve kabuklar 

boyar madde olarak kullanılmaktadır (10). Doğu Anadolu’da Q. robur var. 

pedunculiflora’dan “gezo” adı verilen bir pekmez elde edilir. Bu amaçla bitkinin 

yaprakları kesilerek ılık su içeren büyük tanklara batırılır, yaprak yüzeyindeki konsantre 



 

44 

tatlı maddenin suya geçmesi sağlanır. Elde edilen pekmez soğuyunca gıda olarak 

tüketilir (126). 

Q. ithaburensis subsp. macrolepis’in meyveleri konstipasyonda, tonik ve 

antiseptik olarak, meyvelerinden hazırlanan dekoksiyon Manisa’da soğuk algınlığında, 

meyveleri ve yapraklarından hazırlanan çay ise Burdur’da diyabete karşı, 

kullanılmaktadır (10, 122, 127). Aynı türün meyveleri İç Anadolu’da gıda olarak, 

Afyon’da boya olarak tüketilmektedir (124, 128). 

Q. cerris var. cerris’e ait meyveler Afyon’da suda kaynatılarak infeksiyonlarda, 

hemoroitte, cilt hastalıklarında ve egzemada, dallar Elazığ Maden’de diyarede 

kullanılmaktadır (129, 130). Bitkinin kök kabuklarından hazırlanan dekoksiyonun 

Eğirdir’de başka bitkilerle karıştırılarak hemoroide karşı, Manisa’da yanık ve yaralarda, 

yapraklarından hazırlanan infüzyonun ise Malatya’da haricen fungal enfeksiyonlarda 

kullanıldığı bildirilmiştir (123, 125, 131). Q. cerris meyveleri İç Anadolu’da gıda olarak 

tüketilmektedir (124). Aynı türün yaprakları ve kupulasının Malatya Akçadağ’da 

eşyaları boyamak için kullanıldığı bildirilmiştir (27). 

Afyon’da Q. cerris var. cerris’in yaprakları ile meyveleri, Q. infectoria subsp. 

boissieri’nin meyveleri ve Q. pubescens’in yaprakları, Kırklareli’nde Q. cerris var. 

austriaca’nın meyveleri hayvanlar tarafından yem olarak tüketilmektedir (128, 129). 

Anadolu’da Q. robur ve Q. vulcanica Boiss. & Heldr. ex Kotschy’nın genç dallarının 

kabuklarından hazırlanan infüzyon haricen boğaz hastalıklarında gargara olarak 

kullanılır. Q. robur, Q. cerris ve Q. ithaburensis subsp. macrolepis’in kabuğu soyularak 

kavrulan palamutun toz edilmesiyle elde edilen kahve midevi ve kabız olarak kullanılır 

(5). 

Ankara Güdül’de Q. pubescens’in ince dallarının kabukları bronşitte demlenerek 

kullanılmaktadır (132). Aynı tür Kayseri’de ve Elazığ’da meşe ve bozmeşe olarak 

adlandırılmakta ve kök kabuklarından hazırlanan dekoksiyon çay halinde ve mazılar toz 

edilerek dahilen öksürüğe karşı kullanılmaktadır (120, 130). Yumrulu mazılarının daha 

etkili olduğuna inanılmaktadır. Ayrıca mazılar toz edilerek haricen özellikle sünnet 

sonrası oluşanlar olmak üzere yaralara sürülmektedir. Aynı bölgede Q. pubescens ve Q. 

libani G. Olivier’in yaprakları ve kabuklarından hazırlanan dekoksiyonlar hemoroide 

karşı çay halinde tüketilmektedir (120). İç Anadolu’da Q. pubescens’in meyvelerinin 
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gıda ve boyar madde olarak tüketildiği kayıtlıdır (124, 133). Q. pubescens’in gövde 

kabuklarından hazırlanan dekoksiyon Ankara, Çamlıdere’de romatizmaya, Çankırı, 

Çerkeş’te diyareye karşı kullanılmaktadır (134, 135). 

Afyon’da Q. ithaburensis subsp. macrolepis’in kupulaları suda kaynatılarak kilim 

boyamak için kullanılır (129). Adana ve Osmaniye’de Q. infectoria subsp. boissieri’nin 

dalları boya eldesinde kullanılmaktadır (136). 

Q. frainetto Samsun Bafra’da pelit ağacı olarak isimlendirilmekte ve dal uçları 

ateşte kızdırılarak yaranın mikrop kapmasını önlemek için yaralı bölgeye 

uygulanmaktadır (137). 

Bodrum’da yapılan bir halk ilacı çalışmasında Q. aucheri köklerinin yakılması 

soncunda elde edilen yağın ciltteki yaralara ve odun korunun suya atılarak hazırlanan 

suyun tam soğumadan paslı çivi batan yere sürüldüğü bildirilmiştir (138). 

Q. coccifera Antakya’da mazı meşesi olarak adlandırılmakta ve kavrulduktan 

sonra öğütülmüş palamutları bal ile karıştırılarak jinekolojik inflamasyon, noktürnal 

enürezis, üriner inkontinans, sistit ve diyarede kullanılmaktadır (139). Denizli 

Acıpayam’da aynı türün genç sürgünlerinden hazırlanan infüzyonun dahilen diyabette, 

köklerinden hazırlanan infüzyonun yaralarda, gövde kabuğu yakılarak ve köklerin 

kaynatılarak haricen yanıklarda, Uşak’ta, kabuk, meyve ve yapraklarının ses 

kısıklığında, hemoroitte, ayrıca gövdesi ve dallarının yakacak olarak kullanıldığı 

bildirilmiştir (7, 140, 141).  

Q. trojana Webb’in taze meyveleri ezilerek haricen yaralarda, pişirilerek diyareye 

karşı, köklerinden hazırlanan dekoksiyon dahilen hemoroitte kullanılır (140, 142). 

Mersin’de ve Eğirdir’de Q. coccifera’nın meyve kabuğu ve köklerinden 

hazırlanan dekoksiyon reflüde, yanık ve yara tedavisinde, diyarede ve ayrıca diüretik 

olarak kullanılmaktadır (121, 122, 131). Afyon’da aynı türün genç sürgünlerinden 

hazırlanan infüzyon hipoglisemik amaçla çay olarak; Manisa Sarıgöl’de olgun 

meyvenin kabukları çiğnenerek ve kaynatılarak, kupulasından hazırlanan losyon ve 

bitkinin kökleri diyabette, yara ve yanıklarda kullanılmaktadır (121, 143).  

Q. coccifera ve Q. infectoria subsp. boissieri’nin kupulalarından ve kabuklarından 

kurtarılmış meyveleri Hatay Yayladağı’nda diyabette kullanılmaktadır (144). 
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Q. petraea subsp. pinnatiloba’nın meyvelerinden hazırlanan infüzyon Bingöl, 

Solhan’da diyabet ve inflamasyona karşı, yaprak ve mazıları Hakkari, Şemdinli’de toz 

edilerek ülser ve hemoroitte kullanılır (145, 146). 

Bingöl, Solhan’da Q. libani’nin meyveleri ısıtılarak haricen yaralarda 

kullanılmaktadır (145). 

Alkaloit, bakır ve kurşun tuzları gibi ağır metaller ile zehirlenmelerde meşe 

kabuğu veya mazı ile hazırlanan infüzyonların kullanıldığı kayıtlıdır (5). Ülkemizin 

değişik bölgelerinde bazı Quercus türleri, tıbbi kullanımlarının yanı sıra eşya yapımında 

ve yakacak olarak kullanılmaktadır (9, 147-149).  

4.4. Quercus Türleri Üzerinde Yapılan Farmakolojik Çalışmalar 

Q. petraea subsp. iberica meyvelerinin palamut ve kupula kısımlarından 

hazırlanan metanol, aseton, etil asetat, n-butanol ve su ekstrelerinin antimikrobiyal 

aktivitesi mikrodilüsyon yöntemiyle araştırılmıştır. Sulu ekstrelerde aktivite 

gözlenmediği bildirilmiştir. Q. petraea subsp. iberica palamutlarıyla hazırlanan etil 

asetat ekstresi diğer ekstrelere göre daha aktif bulunmuştur (150). 

Q. macrocarpa Michx’nın palamutlarından hazırlanan sulu ekstre S. aureus’un 

büyümesini inhibe etmiştir. Çalışmanın devamında ekstre kısmen saflaştırılarak çalışma 

tekrarlandığında aktivitenin ortadan kalktığı gözlemlenmiştir (151). 

Q. laurina Bonpl’in ksilem dokusundan hazırlanan petrol eteri, aseton ve metanol 

ekstrelerinin antimikrobiyal aktivitesi araştırılmıştır. Çalışmanın sonucunda aseton 

ekstresinin Trametes versicolor’un büyümesini, petrol eteri ekstresinin Coniphora 

puteana’nın büyümesini, metanol ve aseton ekstrelerinin ise Chaetomium globosum’un 

büyümesini inhibe ettiği bildirilmiştir (152). 

Q. rubra yapraklarından elde edilen EtOH ekstresiyle yapılan bir çalışmada, 3-O-

kemferol 2,6 di–O-(trans–p-kumaroil)–β–D-glukozun antienflamatuvar aktiviteye, 3-O-

kemferol-3,4-di-O-asetil-2,6-di-O-(trans-p-kumaroil)-β-D-glukoz ve 3-O-kemferol 2,3-

di-O-asetil-4-O-(cis-p-kumaroil)-6-O-(trans-p-kumaril)-β-D glukozunun ise fungusit 

aktiviteye sahip olduğu bulunmuştur (80). 

Q. agrifolia’nın diklorometan fraksiyonlarının Escherichia coli suşları üzerinde 

antibakteriyal etkisi  araştırılmış, ekstrede aktivite gözlenmediği bildirilmiştir (153). 
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Q. infectoria mazılarından elde edilen ekstrelerin hem Gram pozitif hem de Gram 

negatif bakterilerin hücre bölünmesine etki ederek ve hücre morfolojisini değiştirerek 

hücre büyümesini inhibe ettiği yapılan in vitro deneyler sonucunda gösterilmiştir (154) 

Aynı bitkiden elde edilen aseton, etil asetat, %95 etanol ve su ekstreleri metisiline 

dirençli Staphylococcus aureus (MRSA) ve metisiline duyarlı Staphylococcus aureus 

(MSSA) suşlarına karşı önemli antibakteriyel aktivite göstermiştir. İnhibisyon 

bölgelerinin 11.75-16.82 mm aralığında olduğu ve ayrıca hem MRSA hem de MSSA 

suşlarının, minimum inhibitör konsantrasyon (MIC) ve minimum bakterisidal 

konsantrasyon (MBC) değerlerinin sırasıyla 0.13 ve 0.13-1.00 mg/mL olduğu 

bildirilmiştir (155).  

Q. ilex kabuk ekstresinin Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, 

Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Klebsiella pneumoniae, Salmonella 

typhimurium, Vibrio colerae, Proteus mirabilis, Staphylococcus epidermidis, 

Streptococcus pyogenes ve Streptococcus agalactiae suşları üzerinde antibakteriyal 

aktivitesi disk difüzyon ve agar dilüsyon yöntemleriyle araştırılmıştır. Etil asetat, n-

butanol ve su ekstreleri 128-512 µg/mL arasında değişen MİK değerleriyle tüm 

bakteriler üzerinde aktif bulunmuştur (156). 

Q. infectoria mazılarından hazırlanan su ve etanol ekstrelerinin çoklu-ilaç dirençli 

bakteri suşları üzerindeki antibakteriyel aktivitesi disk difüzyon ve mikro dilüsyon 

yöntemleriyle araştırılmıştır. Her iki ekstre de metisiline dirençli koagülaz negatif 

Staphylococcus ve metisiline dirençli Staphylococcus aureus’a karşı önemli inhibitör 

etkiler göstermiştir. Çoklu ilaç dirençli Acinetobacter türleri ile hafif derecede azaltılmış 

inhibitör zon çapı gözlenirken geniş spektrumlu beta laktamazlar K. pneumoniae ve E. 

coli izolatları üzerinde inhibitör etki görülmemiştir. Çalışma sonucunda ekstrelerin 

özellikle çoklu-ilaç dirençli Gram pozitif bakterilere karşı potansiyel olarak iyi bir 

antimikrobiyal madde kaynağı olarak düşünülebileceği ifade edilmiştir (157). 

Q. suber’den izole edilen fenolik bileşiklerin serbest radikal süpürme kapasitesi 

(DPPH yöntemi) ve indirgeme kapasitesi (FRAP yöntemi) incelenmiştir. Test edilen 

tüm bileşiklerin, antiradikal ve indirgeme özellikleri bakımından anlamlı bir antioksidan 

aktivite gösterdiği, galloil gruplarının varlığında antiradikal kapasitenin arttığı 

bildirilmiştir. Bileşikler ayrıca, MCF-7 östrojene duyarlı insan meme kanseri hücre hattı 
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ve Caco-2 ve HT-29 kolon kanseri hücre hatları üzerindeki büyüme inhibitör etkisini 

değerlendirmek üzere incelenmiştir. Genel olarak test edilen tüm bileşiklerin, doza bağlı 

bir büyümeyi inhibe edici etki sergilediği ve etkinin bileşiklerde bulunan fenolik 

hidroksil gruplarının (galloil ve hekzahidroksidifenoil gruplarının) sayısı ile ilişkili 

olduğu bildirilmiştir (43). 

Q. castaneifolia meyve ekstresinin E. coli, Salmonella typhimurium, Shigella 

dysenteriae ve Yersinia enterocolitica patojenik enterik bakterileri üzerindeki 

antimikrobiyal duyarlılık etkisi ve minimal inhibitör konsantrasyonu (MIC), sırasıyla jel 

difüzyon yöntemi ve E-test modifikasyonu ile değerlendirilmiştir. Alkol ekstresinin test 

edilen mikroorganizmalar üzerinde antimikrobiyal etki gösterdiği ve S. dysentriae’nin 

18 mm inhibisyon bölgesi ve 2.5x10
-4

 MİK değeri ile daha duyarlı; E. coli’nin 12 mm 

inhibisyon zonu ve 1x10
-2

 MİK değeri 1 ile daha az duyarlı olduğu bildirilmiştir. 

Salmonella typhimurium ve Yersinia enterocolitica, 14 mm inhibisyon zonu ve 5x10
-3

 

MİK değeri ile nispeten orta duyarlılık göstermiştir (158). 

Q. infectoria mazılarından hazırlanan 20 farklı formülasyonun antibakteriyel 

aktivitesi S. aureus ve ve metisilin dirençli S. aureus suşları üzerinde araştırılmış, en 

yüksek aktiviteyi gösteren formülasyonun antioksidan aktivitesi ve yanı sıra yara iyi 

edici etkisi streptozosin ile indüklenmiş diyabetik rat modelinde çalışılmıştır. %30 

konsantrasyonda ekstre içeren formülasyonun en yüksek antibakteriyal ve antioksidan 

aktivite gösterdiği bulunmuştur. Bu ekstrenin aynı zamanda diyabetli sıçanlarda yara 

iyileşme sürecini, kontrolle kıyaslandığında bol miktarda hücre infiltrasyonu, kollajen 

birikimi ve yeniden epitelizasyon ile geliştirme yeteneğine sahip olduğu bildirilmiştir 

(159). 

Kore’de yetiştirilen Q. acutissima türünün palamut kabuğunun su ve metanol 

ekstrelerinin antioksidan ve antiadipojenik aktiviteleri araştırılmıştır. 50 μg/mL'lik bir 

konsantrasyonda, su ekstresi, DPPH’ı %53.84 ve ABTS radikalini %76.09 oranlarında 

süpürürken, metanol ekstresinin %29.09 ve %48.43'lük süpürme faaliyetlerine sahip 

olduğu görülmüştür. Su ve metanol ekstrelerinin fenolik içeriği genel toplamı sırasıyla 

375.96 ve 288.01 mg gallik asit ekivalanı/g olduğu belirtilmiştir. Ayrıca her iki 

ekstrenin, 3T3-L1 adipogenezini doza bağımlı bir şekilde önemli ölçüde inhibe ettiği ve 

eş zamanlı olarak hücre içi lipit damlacıklarının büyüklüğünü ve sayısını azalttığı 
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bulunmuştur. Sonuç olarak palmut kabuğunun umut verici bir antioksidan ve antiobezite 

kaynağı olabileceği ifade edilmiştir (21). 

Q. acutissima antioksidan aktivitesinin değerlendirildiği bir çalışmada 

yapraklarının sulu ekstresinin antioksidan aktivite gösterdiği ve bitkinin yapısında 

bulunan bileşiklerden biri olan elajik asitin bu aktiviteden sorumlu bileşik olduğu 

bildirilmiştir (160). 

Q. salicina, Q. acuta, Q. phillyraeoides, Q. glauca ve Q. myrsinaefolia türlerinin 

antikompleman aktivitesi hemolitik yöntem ile incelenmiş, devamında yapılan 

fitokimyasal analiz ile aktiviteden sorumlu bileşikler belirlenmiştir. Q. glauca 

yapraklarından izole edilen olmak üzere dört galiloil türevinin, 6'-O-galloil salidrozit(1), 

metilgallat (2), 1,2,3,6-tetragalloilglukoz (3), ve 1,2,6-trigalloilglukoz (4) bileşikleri 

sırasıyla 224 µM, 362.4 µM, 32.3 µM ve 138.3 µM'lik IC50 değerleri ile antikompleman 

aktivite sergilemiştir (37).  

Q. infectoria metanol ekstresinin nörofarmakolojik etkileri araştırılmış, ekstrenin 

lokal anestezik ve sedatif aktivite gösterdiği ve etkinin bitkide bulunan siringik asitten 

ileri geldiği bildirilmiştir (161).  

Q. suber ve Q. ilex meyvelerinin polar (metanol ve sıcak su) ve polar olmayan 

(hekzan) ekstrelerinin asetilkolinesteraz ve butirilkolinesteraz inhibitör aktiviteleri ile 

insan dopaminerjik hücre hattı SH-SY5Y'de hidrojen peroksit ile indüklenen hasarı 

azaltıcı etkileri incelenerek nöreprotektif özellikleri araştırılmıştır. Her iki türe ait 

metanol ekstreleri asetilkolinesteraz ve butirilkolinesteraz inhibitör aktivite göstermiştir. 

Asetilkolinesteraza karşı en iyi sonuç (1 mg/mL konsantrasyonda %69.4 inhibisyon) Q. 

suber ekstresi ile elde edilirken, butirilkolinesterazı Q. ilex meyvesi daha yüksek oranda 

(1 mg/mL konsantrasyonda %46 inhibisyon) inhibe etmiştir. Her iki metanol ekstresi de 

SH-SY5Y hücre hattında oksidatif stresle indüklenen sitotoksisiteyi önlemişlerdir (162).  

Q. robur’dan hazırlanan metanol ekstresinin antikanser aktivitesi fare lösemi 

hücreleri üzerinde araştırılmıştır. Ekstrenin trombin inhibisyonu yaptığı, ayrıca yüksek 

antikanser aktivite gösterdiği ve etkinin tanenlerden ileri geldiği bildirilmiştir (20). Q. 

cerris var. cerris, Q. macranthera subsp. syspirensis ve Q. aucheri türleri üzerinde 

yapılan bir çalışmada bitkilerin DPPH, SO ve NO radikal süpürücü aktiviteleri, 

H2O2'nin indüklediği sitotoksisiteye karşı koruyucu etkisi, Hep-2 insan larenks 
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epidermoid karsinoma hücre dizisine karşı sitotoksik aktivitesi araştırılmıştır. Arıca 

ekstrelerin toplam fenolik içeriği de Folin-Ciocalteu yöntemi ile değerlendirilmiştir. 

Sonuç olarak ekstrelerin, standartlarla karşılaştırılabilir güçlü radikal süpürücü aktivite 

ve doza bağımlı sitotoksik aktivite gösterdiği bulunmuştur. Q. macranthera subsp. 

syspirensis’in metanol ekstresi test edilen hücre hattına karşı en güçlü sitotoksik 

aktiviteyi göstermiştir. Bu çalışma sonucunda Quercus türlerinin yüksek antioksidan ve 

antiproliferatif aktivitelere sahip doğal bileşikler olarak sentetik maddelere alternatif 

olabileceği gösterilmiştir (12). 

Q. dilatata’nın toprak üstü kısımlarının antioksidan, sitotoksik, protein kinaz 

inhibitörü, antilaşmanyal ve glukoz modülatör özelliklerinin değerlendirildiği bir 

araştırmada, sulu aseton ekstresinin en yüksek fenolik bileşene sahip olduğu, total 

antioksidan kapasitesinin ve indirgeyici güç kapasitesinin diğer ekstrelere göre yüksek 

olduğu bulunmuştur. Serbest radikal süpürücü kapasitenin metanol etil asetat 

ekstresinde en yüksek olduğu, sitotoksik aktivite bakımından tüm ekstrelerde benzer 

şekilde yüksek aktivite, antifungal aktivite açısından orta seviyede aktivite gözlendiği, 

THP-1 hücre hattında kloroform metanol ekstresinin en yüksek sitotoksisiteyi 

gösterdiği, metanol ekstresinin Streptomyces 85E hattında anlamlı protein kinaz 

inhibitör aktiviteye sahip olduğu, kloroform ekstresinin en yüksek antidiyabetik 

aktiviteyi gösterdiği, etil asetat- aseton ekstresinin en yüksek antileyşmanyal 

potansiyele sahip olduğu bildirilmiştir (163). 

Q. castaneifolia meyvelerinden hazırlanan metanol ekstresinin antiprotozoal 

aktivitesi Toxoplasma gondii üzerinde incelenmiştir. İn vitro çalışmada IC50 değeri 

74.73 μg/mL ve seçicilik indisi 0.35 olarak bulunmuştur (164). 

Q. ilex kök kabukları ile yapılan bir çalışmada izole edilen polifenollerin alkol ile 

indüklenen gastrik lezyonlar üzerine etkisi sıçanlar üzerinde denenmiş ve etkinin doza 

bağımlı olduğu bildirilmiştir (22). Q. suber ve Q. coccifera türlerinin %70 asetonlu 

ekstrelerinin ve izole edilen pedunkulagin, kastalagin, filliraeodin A ve akutissimin B 

bileşiklerinin gastroprotektif etkisi araştırılmıştır. Çalışma sonucunda etkinin 

bileşiklerin antilipoperoksidan aktivitesinden kaynaklandığı bildirilmiştir (22). 

Q. stenophylla’nın yaprak ve dal uçlarından hazırlanan sulu ekstrelerin, farelere 

oral olarak verilmesiyle idrar ile kalsiyum ve magnezyum atılımı artmış olup, potasyum 
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atılımın belirgin olarak azaldığı saptanmıştır (165). Q. infectoria’nın mazılarından elde 

edilen etanollü ekstenin santral sinir sistemi üzerinde aktivite gösterdiği bildirilmiş ve 

bu etki syringik asitle ilişkilendirilmiştir (29). Diğer bir çalışmada meşe mazısından 

izole edilen piperonilik asit esteri yapısındaki maddelerin antihistaminik aktivite 

gösterdiği ortaya konulmuştur (166).  

Q. lusitania var. infectoria’nın mazılarının su, etilasetat, aseton, n-butanol ve 

metanol ekstrelerinin larvisidal aktiviteye sahip olduğu bildirilmiştir (167). 

Quercus ekstrelerinin cilt yaşlanmasını önleme ve cilt depigmentasyonunu 

sağlayıcı farklı farmasötik ve kozmetik uygulamalarda veya akne tedavisinde 

tamamlayıcı olarak kullanılabildiği kayıtlıdır (168). Q. robur, Q. pedinculata, Q. 

sessilifolia, Q. sessiliflora ve Q. sessilis gibi türlerin kabuklarından elde edilen polifenol 

ve tanence zengin ekstrelerin cilt ve saç bakımında kullanılan ürünlerin hazırlanmasında 

kullanılabileceği belirtilmiştir (169). Sonuç olarak Quercus türleri üzerinde 

antimikrobiyal, antioksidan, sitotoksik, antihistaminik, gastroprotektif aktivite 

çalışmaları yapılmıştır. Yapılan çalışmalar sonucunda, aktiviteden sorumlu bileşiklerin 

başlıca polifenol ve tanen yapısında olduğu görülmüştür. 
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5. GEREÇ ve YÖNTEM 

5.1.  Kullanılan Materyal, Alet ve Yöntemler 

5.1.1. Bitki Materyali 

Quercus pontica, 24 Eylül 2017 tarihinde Rize, İkizdere, civarından toplanmıştır. 

Bitkinin herbaryum örneği Hacettepe Üniversitesi Eczacılık Fakültesi Herbaryumu’nda 

saklanmaktadır (HUEF 18393). 

Çalışmamızda bitkinin yaprakları açık havada ve gölgede kurutularak 

kullanılmıştır.  

5.1.2. Kimyasal Maddeler ve Aletler 

Kimyasal katı maddeler 

Vanilin (Fluka) 

Çözücüler 

Asetik asit (Sigma Aldrich), Asetonitril-YBSK saflığında (Sigma Aldrich), n-

Butanol (Merck), Diklorometan (Merck), Etilasetat (Merck), Formik asit (Sigma 

Aldrich), n-Hekzan (Sigma Aldrich), Kloroform (Merck), Metanol (Merck), Distile su, 

Sülfürik asit (Merck). 

Belirteç 

Vanilin/H2SO4 (vanilin’in derişik sülfürik asit içindeki %1’lik çözeltisi). 

Adsorbanlar 

Kolon kromatografisi çalışmalarında adsorban olarak Kieselgel 60 (Kieselgel 60, 

0.063-0.200 mm, Merck-7734), LiChroprep® RP-18 (Merck, 40-63 µm) ve sefadeks 

(Lipophilic Sefadeks LH-20, Sigma, 25-100 μ) dolgu materyalleri kullanılmıştır. İnce 

tabaka kromatografisi çalışmalarında hazır alüminyum plaklar (Kieselgel 60 F254, 

Merck-5554; RP-18 F254, Merck-5559) kullanılmıştır. Adsorbanların kullanıldığı 

kromatografik çalışmalar Bölüm 5.1.3.’te verilmiştir. 

Çözücü Sistemleri 

Kromatografik çalışmalarda kullanılan çözücü sistemleri Tablo 36’da verilmiştir. 
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Tablo 36. Kromatografik çalışmalarda kullanılan çözücü sistemleri 

Yöntem  Çözücü sistemi 

İTK CHCl3:MeOH:H2O (95:5:1,5, 85:5:1:5, 80:20:2, 80:20:1, 70:30:3) 

CHCl3:MeOH (98:2, 90:10, 85:15, 80:20, 70:30) 

EtOAc:MeOH (10:1, 9:1, 7:3, 6:4, 5:5, 3:7) 

EtOAc:MeOH:H2O (7:2:1) 

EtOAc:HC3COOH:HCOOH:H2O (25:2:2:4) 

n-Hekzan: EtOAc (70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70) 

KK (Silika jel) CHCl3: MeOH (98:2→ 0:100) 

CHCl3: MeOH: H2O (85:15:1,5, 70:30:3) 

n-Hekzan: EtOAc (7:3→0:10) 

EtOAc: MeOH: (7:3, 0:10) 

KK (VSK) MeOH: H2O (0:100→100:0) 

KK (OBSK) MeOH:H2O (0:100→100:0) 

KK (Sefadeks-LH 20) %100 MeOH 

 

Aletler ve Cihazlar 

Tablo 37. Kullanılan aletler ve cihazlar 

Değirmen : Ic-25B öğütücü 

Etüv : MMM Group-Ecocell LSIS-B2V/EC 111 

Hassas Terazi  : Ohaus PA214C 

Kromatografi Tankı : Camag 

Liyofilizatör : Christ Alpha 1-4 LD plus 

NMR Spektrometresi (1D ve 2D)  

1
HNMR : Bruker AVANCE III 400 MHz  

13
C NMR : Bruker AVANCE III 100 MHz  

OBSK Cihazı : Büchi 

OBSK Kolonları : Büchi Sepacore 4g 

: Büchi Sepacore  12g 

OBSK Pompa 

 

: Büchi Pump Manager C-615 

: 2 x Pump Module C-605 

OBSK Fraksiyon Kollektör  : Büchi C-660 

Rotary evoperatör : Heidolph 

Terazi : Ohaus Gold series SPJ 602 

Ultrasonik Banyo : Soltec mod.2200 ETH 

UV Kabin : CAMAG 

Vakum Pompası : Millipore Model No: WP6122050 



 

54 

5.1.3. Kromatografik Yöntemler 

İnce Tabaka Kromatografisi (İTK) 

İzolasyon çalışmalarında kromatografik yöntemler ile gerçekleştirilen ayırımın 

izlenebilmesi için normal faz ve ters faz silika jel kaplı hazır aluminyum plaklar 

kullanılmıştır. 

Numune tatbikleri pastör pipeti yardımıyla plağın alt ucunun 1 cm yukarısından 

ve 0.7 cm aralıklarla yapılmıştır. Kromatografi tankına (29x27x10 cm veya 14x12x10 

cm) konulan plaklar oda sıcaklığında 7-10 cm mesafe boyunca sürüklenmiştir. 

Plaklar UV254 ve UV366 nm dalga boyunda UV lambası altında gözlenmiştir ve 

lekeler, vanilinin %1’lik derişik sülfürik asitteki çözeltisi plaklara püskürtülüp etüv de 

105
 o
C’de 5 dakika ısıtılarak belirlenmiştir. 

Adsorban: Normal faz silika jel (Hazır aluminyum plak, Kieselgel 60 F254, 0.2 

mm, 20x20 cm, Merck 5554; RP-18 F254, Merck-5559 

Çözücü Sistemleri : CHCl3: MeOH: H2O (90:10:1, 80:20:2, 70:30:3, 61:32:7,  

  50:50:5) 

 : CHCl3: MeOH (80:20, 70:30, 60:40, 50:50 ) 

 : EtOAc: MeOH:H2O (7:2:1, 100:10:5) 

 : EtOAc: CH3COOH: HCOOH: H2O (25:2:2:4) 

 : n-Hekzan: EtOAc (95:5, 90:10, 85:15, 80:20, 70:30, 60:40,  

  50:50) 

 : MeOH: H2O (9:1, 8:2, 7:3,6:4, 5:5, 4:6, 3:7) 

Vakum Sıvı Kromatografisi (VSK) 

VSK çalışmamızda bazı ekstrelerin ön fraksiyonlanmasında kullanılmıştır. Yeterli 

miktardaki adsorban, kendinden filtreli cam kolona doldurularak vakum yardımıyla 

sıkıştırılmıştır. Kolondan bir miktar metanol geçirilerek adsorbanın doygunluğu 

sağlanmıştır. Kolondan önce yeterli miktarda su daha sonra da elüsyona başlanacak 

solvan sistemi geçirilerek kolon şartlandırılmıştır.  

Açık Kolon Kromatografisi (KK) 

Yapılan çalışmalarımızda adsorban olarak normal faz silika jel, ters faz silika jel 

ve sefadeks kullanılmış olan açık kolon kromatografisi yöntemlerinden yararlanılmıştır. 
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Fraksiyonlar ön fraksiyonlama işleminde 50'şer ml, saflaştırma aşamalarında ise 5-10 

ml toplanmıştır ve kontrolleri İTK ile yapılarak, İTK sonuçlarına göre fraksiyonlar 

birleştirilerek kuruluğa kadar uçurulup, birleştirilen fraksiyonların miktarları 

belirlenmiştir. 

Kolon Hazırlanması 

Normal Faz Silika Jel Kolon Kromatografisi (Silika jel KK) 

Silika jel kolon kromatografisinde fraksiyonların madde miktarına göre belirlenen 

miktarda silika jel tartılarak, yeterli miktarda çözücü sistemi ile süspande hale getirilmiş 

ve bu karışım, alt ucuna pamuk yerleştirilmiş cam kolona aktarılmıştır. Kolondan 

uygulanacak numunenin yapısına göre belirlenen yeterli solvan sistemi miktarı 

geçirilerek, adsorbanın yerleşmesi sağlanmış ve adsorban üzerinde 2-3 mm çözücü 

kalıncaya kadar beklenerek, kolon numune tatbiğine hazır hale getirilmiştir. 

Numune tatbiki: Numune seçilen uygun solvan sistemi ile yeterli miktarda 

çözülerek pastör pipeti yardımı ile önceden hazır hale getirilmiş kolona uygulanmıştır. 

Uygulanan numune adsorbana çekildikten sonra, solvan ilavesi yapıldıkça adsorban 

yüzeyinin bozulmaması için silika jelin üzerine bir miktar pamuk yerleştirilmiştir. 

Adsorban  : Merck Silikajel 60 (0.063-0.200mm ) 

  : Merck Silikajel 60 (0.040-0.063mm ) 

Çözücü Sistemleri  : CHCl3: MeOH: H2O (90:10:1, 80:20:2, 70:30:3, 61:32:7,  

     50:50:5) 

  : CHCl3: MeOH (80:20, 70:30, 60:40, 50:50 ) 

  : CHCl3 (100:0) 

  : EtOAc: MeOH: H2O (7:2:1, 100:10:5) 

   : n-Hekzan: EtOAc (95:5, 90:10, 85:15, 80:20, 70:30, 60:40,  

     50:50) 

Sefadeks Kolon Kromatografisi (SFK-Jel Filtrasyon) 

10-50 g sefadeks, yeterli miktar metanol veya CHCl3: MeOH (1:1) ile yaklaşık 6 

saat şişmeye bırakılmıştır. Daha sonra dolgu materyali cam kolona doldurulmuş ve 

kolon yerleşene kadar kolondan metanol veya CHCl3: MeOH (1:1) çözücü sistemi 
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geçirilmiştir. Çözücü adsorbanın üzerinde 1-2 mm kalıncaya kadar akıtılarak kolon 

tatbik için hazır hale getirilmiştir. 

Numune tatbiki: Numune seçilen uygun solvan sistemi ile yeterli miktarda 

çözülerek pastör pipet yardımı ile önceden hazır hale getirilmiş kolona uygulanmıştır. 

Dolgu materyali : Sefadeks (Lipophilic Sefadeks LH-20, Sigma, 25-100 μ) 

Çözücü Sistemleri  : MeOH (100:0) 

Ters faz Silika Jel Kolon Kromatografisi (TF-SK) 

10-50 g ters faz silika jel, yeterli miktar saf su ile karıştırılmıştır. Dolgu materyali, 

alt ucuna pamuk yerleştirilmiş cam kolona doldurulmuş ve iyice yerleşene kadar 

kolondan saf su geçirilmiştir. Çözücü adsorbanın üzerinde 1-2 mm kalıncaya kadar 

akıtılmış, kolondaki adsorbanın yüzeyi düzeltildikten sonra suda çözülen numune tatbik 

edilmiştir. En başta saf su ile başlanan ters faz kolon kromatografisi devamında su dan 

metanole doğru polarite sistemine göre değişen solvan sisteminde devam edilmiştir. 

Dolgu materyali : LiChroprep® RP-18 (Merck, 40-63 µm) 

Çözücü Sistemleri  : H2O (100:0) 

: H2O: MeOH (100:0, 90:10, 80:20, 75:25, 70:30, 60:40,  

  50:50) 

Orta Basınçlı Sıvı Kromatografisi (OBSK) 

VSK ile ön ayrımı yapılan fraksiyonlarda polariteleri birbirine çok yakın olan 

bileşiklerin birbirinden ayrılmasını sağlamak amacıyla OBSK yönteminden 

yararlanılmıştır. Bu yöntemde ters faz silika jel LiChroprep RP-18 ile doldurulmuş 

değişik ebatlardaki hazır kolonlar kullanılmıştır. Solvan sistemi pompa yardımıyla 

basınç uygulanarak kolona gönderilmiştir. Kolon solvan sistemi ile şartlandırıldıktan 

sonra aynı solvan sisteminde çözülmüş numune kolona enjekte edilmiştir. Fraksiyonlar 

fraksiyon toplayıcısı yardımı ile toplanmıştır. 

5.2. Ekstraksiyon 

Açık havada ve gölgede kurutulmuş bitkinin yaprakları, değirmende toz edildikten 

sonra (678 g), 3 adet 1 L’lik balona alınarak %80 metanol ile çalkalayıcıda 40 
o
C’de 6 

saat ekstre edildi. Ekstreler süzgeç kâğıdından süzüldü. İşlem 3 kez daha tekrar edilerek 
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süzüntüler birleştirildi. Birleştirilen süzüntüler alçak basınç altında döner 

buharlaştırıcıda, 30 ºC’de kuruluğa kadar uçuruldu (165.79g). 

Metanol ekstresi su (300 mL) ile çözüldü ve çözelti ayırma hunisine alınarak 

sırasıyla petrol eteri (300 mL), etilasetat (5 x 300 mL) ve n-butanol (300 mL) ile 

fraksiyonlandı. Ekstreler ayrı ayrı döner buharlaştırıcıda 30 ºC’de kuruluğa kadar 

uçuruldu. Bu işlemler sonucunda; 0.2 g petrol eteri ekstresi, 15.0 g etil asetat ekstresi, 

0.3 g n-butanol ekstresi ve 148.8 g kalan su ekstresi elde edildi. 

 

Şekil 1.Q.pontica yaprakları ekstraksiyon şeması 

5.3. İzolasyon Çalışmaları 

Etilasetat fraksiyonu (15.0g) A ve B grubu olarak ikiye bölünmüştür. A ve B 

grupları ayrı ayrı, sabit faz olarak Lipophilic Sefadeks LH-20, (25-100 μ) kullanılarak 

hazırlanan kolona tatbik edildi. Elde edilen fraksiyonlara İTK uygulanarak benzer 

fraksiyonlar birleştirildi (Tablo 38). 
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Tablo 38. EtOAc fraksiyonlarının miktarları 

A grubu fraksiyonları Miktar B Grubu fraksiyonları Miktar 

Fraksiyon 1-4 1.639 g Fraksiyon 1 0.052 g 

Fraksiyon 5 0.225 g Fraksiyon  2-3 0.4935 g 

Fraksiyon 6-9 1.4655 g Fraksiyon 4-6 1.9503 g 

Fraksiyon 10-13 1.156 g Fraksiyon 7-8 0.8945 g 

Fraksiyon 14-17 0.3691 g Fraksiyon 9-11 0.9592 g 

Fraksiyon 18-21 0.1853 g Fraksiyon 12-14 0.7036 g 

Fraksiyon 22-26 0.1475 g Fraksiyon 15-16 0.5259 g 

Fraksiyon 27-29 0.062 g Fraksiyon 17-19 0.2233 g 

Fraksiyon 30-33 0.1090 g Fraksiyon 20-21 0.1513 g 

Fraksiyon 34 0.0233 g Fraksiyon 22-24 0.1154 g 

Fraksiyon 35-38 0.0699 g Fraksiyon 25-26 0.0646 g 

Fraksiyon 39-41 0.1156 g Fraksiyon 27-28 0.0653 g 

Fraksiyon42-45 0.1685 g Fraksiyon 29-30 0.0533 g 

  Fraksiyon 31-32 0.2331 g 

  Fraksiyon 33 0.0845 g 

  Fraksiyon 34-35 0.0788 g 

 

Fr. 10-13’ün tamamı (1.156g), 50g silika jel içeren kolona uygulanmıştır (QP-7). 

CHCl3:MeOH(98:2→85:15) ve devamında CHCl3:MeOH:H2O (85:15:1,5→70:30:3) 

çözücü sistemleri ile yapılan fraksiyonlama sonucunda 343 fraksiyon toplanmıştır. İTK 

sonuçları değerlendirilerek benzer fraksiyonlar birleştirilmiştir.  

QP-7 kolonundan alınan fr. 330-343 (46.8 mg), ters faz silikajel kolon 

kromatografisine tatbik edilmiştir. Kolon (QP-15) H2O:MeOH (100:0→70:30) çözücü 

sistemi ile elüe edilmiştir. Elüsyondan elde edilen fraksiyonlar İTK ile değerlendirilerek 

benzer fraksiyonlar bireştirilmiştir.  

QP-15 kolonundan ayrımı sağlanan fr. 32-33’e (33.0 mg) H2O:MeOH 

(80:20→62:38) çözücü sistemi ile tekrar ters faz silikajel kolon kromatografisi 

uygulanmıştır (QP-18). Bu kolondan alınan fr.54-59’dan PON-1 (4.4 mg) ve fr. 64-

69’dan PON-2 (3.8 mg) bileşikleri saf olarak elde edilmiştir. QP-18 kolonundan elde 

edilen fr. 26-29’a %100 MeOH çözücü sistemi kullanılarak sefadeks KK uygulanmıştır 

(QP-22). fr. 3-7 birleştirilerek PON-4 (0.4 mg) bileşiği saf olarak izole edilmiştir. 
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QP-7 kolonundan alınan fr. 177-183’e %100 MeOH çözücü sistemi kullanılarak 

sefadeks KK uygulanmıştır (QP-23). Bu ayrım sonucunda fr. 2-5 birleştirilerek 

çözücüsünden kurtarılmış ve PON-3 (4.8 mg) bileşiği saf olarak elde edilmiştir. 

QP-7 kolonundan alınan fr. 129-176’a H2O:MeOH (98:2→70:30) çözücü sistemi 

kullanılarak ters faz silikajel kolon kromatografisi uygulanmıştır (QP-24). 

Fraksiyonlama sonucunda fr. 26’dan PON-5 (2.0 mg) bileşiği saf olarak elde edilmiştir. 

A Grubu fraksiyonlarına uygulanan kromatografi yöntemleri sonucunda PON 

kodu verilen 5 saf bileşik izole edilmiştir. Bu bileşiklerden üçünün flavonoid yapısında 

(PON-1, PON-2, PON-3), birinin polifenol yapısında (PON-4) birinin ise tanen 

yapısında (PON-5) olduğu tespit edilmiştir.  

Şekil 2. Q. pontica yaprakları izolasyon şeması 
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6.BULGULAR 

6.1. Kemferol 3-O-(6''-O-galloil)- β-glukopiranozit (PON-1) 

(=Astragalin 6''-gallat) 

 

 

Şekil 3. Kemferol 3-O-(6''-O-galloil)-β-D-glukopiranozit (PON-1) C28 H24 O15 (Molekül 

Ağırlığı: 600 g/mol) 

 

PON-1 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 4; Tablo 

39) 

PON-1 kodlu bileşiğin 
13

C-NMR spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 5; Tablo 

39) 

PON-1 kodlu bileşiğin 2D-COSY spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 6; Tablo 

39) 

PON-1 kodlu bileşiğin 2D-HSQC spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 7; Tablo 

39) 

PON-1 kodlu bileşiğin 2D-HMBC spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 8; Tablo 

39) 

Bileşik sarı renkli ve amorf yapıda elde edilmiştir. Bileşiğin İTK analizinde gün 

ışığında sarı olan renk, UV254 nm’de mor, UV366 nm’de sarı olarak gözlenmiştir. 

Vanilin/H2SO4 reaktifi ile 110°C’de 2 dakika ısıtıldığında sarı renk vermesi bileşiğin 

flavonoid olabileceğini göstermiştir. 

PON-1 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumunda (Şekil 4; Tablo 39), aromatik 

bölgede 5,7-disübstitüe A halkasındaki H-6 ve H-8’e ait meta etkileşme gösteren 
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sinyaller δH 6.18 (d, J=2,1 Hz) ve H-8 6.35 (d, J=2,1 Hz)’de, para sübstitüe B 

halkasındaki sırasıyla H-2'/6' ve H-3'/5' sinyalleri ise δH 7.93 (d, J=8.9 Hz) ve 6.73 (d, 

J=8.9 Hz)’ de ortaya çıkmıştır. Bu veriler aglikonun bir kemferol türevi olduğunu 

göstermektedir (170). 
1
H NMR spektrumunda, δH 5.20 (d, J=7.4 Hz, 1H)’de gözlenen 

sinyal anomerik oz protonuna aittir. Ozun H-1" ve H-2" arasındaki diaksiyal etkileşme, 

ozun β konfigürasyonda olduğunu göstermektedir. DQF-COSY spektrumunun (Şekil 6) 

yardımıyla, anomerik protondan hareketle aynı spin sisteminde yer alan diğer proton 

sinyalleri belirlenmiştir. 
13

C NMR spektrumunda (Şekil 5; Tablo 39), toplam 28 karbon 

rezonansı sayılmıştır. Bileşiğin HSQC spektrumu (Şekil 7; Tablo 39) yardımıyla, 

belirlenen oz protonlarının üzerinde bulunduğu karbon atomları δC 102.92’deki 

anomerik karbon sinyali olmak üzere sırasıyla ve δC 74.26, 76.56, 69.98, 74.36, 62.77 

olarak belirlenmiştir. Bu sinyaller ozun proton sinyalleri ile birlikte göz önüne 

alındığında, oz yapısının 6. konumunda sübstitüsyon bulunan bir β-glukopiranozit 

olduğunu göstermiştir (171). 

Ayrıca, 
1
H-NMR spektrumunda (Şekil 4; Tablo 39) aromatik sahada 2H 

değerinde δH 6.94’de singlet olarak ortaya çıkan sinyal yapıda trisübstitüe farklı bir 

aromatik halka daha bulunduğuna işaret etmektedir.
13

C NMR spektrumunda (Şekil 5; 

Tablo 38), δC 166.66’da ortaya çıkan sinyal ise yapıda bir aromatik asit olacağını 

göstermektedir. HSQC ve HMBC spektrumları (Şekil 7 ve 8; Tablo 39) yardımıyla bu 

aromatik asitin bir gallik asit olduğu anlaşılmıştır (171). 

PON-1 bileşiğinin 
1
H-NMR spektrumlarında H-6" protonlarının ve C-6"‘nın bu 

konumda sübstitüsyon taşımayan (Bkz. PON-2) H-6"a ve b’ye göre (Δ H-6"a 0.74 ve Δ 

H-6"b 0.62 ppm) daha düşük alanda gözlemlenmesi, bu konumdan bir sübstitüsyon 

olabileceğini düşündürmektedir. HMBC spektrumunda gallik asite ait C-7"' (C=O) ile 

glukoza ait H-6" arasında gözlemlenen korelasyon, gallik asit ünitesinin glukozun 6. 

konumundaki hidroksilden sübstitüe olduğunu ortaya çıkarmaktadır. Yine HMBC 

spektrumunda anomerik protonla (δH 5.20) aglikona ait C-3 (δC 133.79) arasında 

gözlemlenen korelasyon, (6"-O-galloil)-glukopiranozun, ana iskelete C-3-OH’den 

sübstitüe olduğunu ortaya çıkarmıştır. Bu bulguların ısığında, PON-1 bileşiğin yapısı 

kemferol 3-O-(6''-O-galloil)-β-D-glukopiranozit olarak aydınlatılmış ve bulgular, 

literatürde bu bileşik için verilen değerlerle uyum göstermiştir (172). 
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Tablo 39. Kemferol 3-O-(6''- O-galloil)-β-D-glukopiranozit’in (PON-1) 
1
H-NMR ve 

13
C-NMR spektral verileri (CD3OD, 400 MHz) 

Aglikon δH (ppm) J (Hz) δC (ppm) HMBC (H→C) 

2   157.01  

3   133.79  

4   177.94  

5   161.46  

6 6.18 d (2.1) 98.55 C-5, C-7, C-8, C-10 

7   164.59  

8 6.35 d (2.1) 93.49 C-4, C-6, C-7, C-9, C-10 

9   158.13  

10   104.13  

1'   121.21  

2', 6' 7.93 d (8.9) 130.73 C-2, C-9, C-3', C-4', C-5' 

3', 5' 6.73 d (8.9) 114.55 C-1', C-2', C-4', C-6' 

4'   159.98  

1'' 5.20 d (7.4) 102.92 C-3, C-3'' 

2'' 3.40-3.50 m 74.26  

3'' 3.40-3.50 m 76.56  

4'' 3.40-3.50 m 69.98  

5'' 3.40-3.50 m 74.36  

6''a 4.26 dd (11.8, 2.1) 
62.77 

C-4'', C-5'', C-7''' 

6''b 4.30 dd (11.7, 4.7) 

1'''   119.82  

2''', 6''' 6.94 S 108.69 C-1''', C-3''', C-4''', C-5''', C-7''' 

3''', 5'''   144.91  

4'''   138.31  

7'''   166.66  
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6.2. Kemferol 3-O-β-D-glukopiranozit (PON-2) 

(=Astragalin) 

 

Şekil 9. Kemferol 3-O-β-D-glukopiranozit (PON-2) C21H20O11 (Molekül Ağırlığı: 448 

g/mol) 

PON-2 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 10; Tablo 

40) 

PON-2 kodlu bileşiğin 2D-COSY spektrumu(CD3OD,400 MHz): (Şekil 11; Tablo 

40) 

Bileşik sarı renkli ve amorf yapıda elde edilmiştir. Bileşiğin İTK analizinde gün 

ışığında sarı olan renk, UV254 nm’de mor, UV366 nm’de sarı olarak gözlenmiştir. 

Vanilin/H2SO4 reaktifi ile 110°C’de 2 dakika ısıtıldığında sarı renk vermesi bileşiğin 

flavonoid olabileceğini göstermiştir. 

PON-2 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumunda (Şekil 10; Tablo 40), aromatik 

bölgede δH 6.40 (d, J=2.1 Hz) ve 6.20 (d, J=2.1 Hz)’de meta kenetlenme gösteren 

sinyaller, 5,7-disübstitüe A halkası varlığını göstermektedir. Yine aromatik bölgede 

gözlenen δH 8.05 (d, J=9.0 Hz, H-2'/6') ve 6.88 (d, J=9.0 Hz, H-3'/5')’de AA'BB' sistem 

şeklindeki sinyal çifti, para sübstitüe B halkası için karakteristiktir. 
1
H NMR 

spektrumunda, δH 5.24 (d, J=7.5 Hz, 1H)’de gözlenen sinyal anomerik oz protonuna 

aittir. Ozun H-1" ve H-2" arasındaki diaksiyal kenetlenme, ozun β konfigürasyonda 

olduğunu göstermektedir. DQF-COSY spektrumunun yardımıyla, anomerik protondan 

hareketle aynı spin sisteminde yer alan protonlar belirlenerek, oz ünitesinin β-

glukopiranozit olduğu görülmüştür (98). Bu veriler literatür bulguları ile 
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karşılaştırıldığında, bileşiğin kemferol 3-O-β-D-glukopiranozit (astragalin) olduğu 

saptanmıştır (173). 

Tablo 40. Kemferol 3-O-β-D-glukopiranozit (PON-2)‘in
1
H-NMR spektral verileri 

(CD3OD, 400 MHz) 

Aglikon δH (ppm) J (Hz) 

H-6 6.20 d (2.1) 

H-8 6.40 d (2.1) 

H-2', H-6' 8.05 d (9.0) 

H-3', H-5' 6.88 d (9.0) 

Glukoz   

H-1'' 5.24 d (7.5) 

H-2'' 3.40-3.45 m 

H-3'' 3.40-3.45 m 

H-4'' 3.40-3.45 m 

H-5'' 3.19 ddd (9.7, 5.5,2.5) 

H-6''a 3.52 dd (11.9, 5.5) 

H-6''b 3.68 dd (11.9, 2.4) 
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6.3. Kemferol 3-O-(6’’-trans-p-kumaroil)-β-D-glukopiranozit (PON-3) 

(=Trans-tilirozit) 

 

Şekil 12. Kemferol 3-O-(6’’-trans-p-kumaroil)-β-D-glukopiranozit (PON-3) C30H26O13 

(Molekül Ağırlığı: 594 g/mol) 

PON-3 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 13; Tablo 

41) 

Bileşik sarı renkli ve amorf yapıda elde edilmiştir. Bileşiğin İTK analizinde gün 

ışığında sarı olan renk, UV254 nm’de mor, UV366 nm’de sarı olarak gözlenmiştir. 

Vanilin/H2SO4 reaktifi ile 110°C’de 2 dakika ısıtıldığında sarı renk vermesi bileşiğin 

flavonoid olabileceğini göstermiştir. 

PON-3 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumunda (Şekil 13; Tablo 41), AA'BB' 

sistemi şeklinde δH 7.99 (d, 2H, J=9.0 Hz, H-2'/6') ve 6.82 (d, 2H, J=9.0 Hz, H-3'/5') 

sinyal çifti p-sübstitüe B halkası varlığını göstermektedir. Yine aromatik bölgede 

sırasıyla δH 6.13 (d, 1H, J=2.1 Hz) ve δH 6.31 (d, 1H J=2.1 Hz) ppm’de görülen 

sinyaller 5,7-disübstitüe  flavonoid A halkası için spesifiktir. Bu bilgiler bileşiğin 

aglikon kısmının kemferol olduğuna işaret etmektedir. Yine aromatik bölgede görülen 

δH 7.31 (d, 2H, J=8.6 Hz, H-2'''/6''') ve 6.79 (d, 2H, J=8.6 Hz, H-3'''/5''') sinyal çifti, p-

sübstitüe farklı bir aromatik halkanın varlığını göstermektedir. 6.07 ppm (d, 1H J = 16.0 

Hz, H-8'''), 7.40 ppm (d, 1H, J = 16.0 Hz, H-7''') de birbiriyle kenetlenen, karbonil 

grubuna komşu olefinik iki proton varlığını işaret etmektedir. Bu veriler yapının bir 
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trans-kumarik asit olabileceğine işaret etmektedir. δH 5.24 (d, 1H J=7.6 Hz)’da ortaya 

çıkan anomerik proton sinyalinin kenetlenme sabiti değeri, ozun β yapısında olduğunu 

düşündürmüştür. Bileşiğin 
1
H-NMR spektrumunda 3.50-3.33 arasında oz protonlarına 

ait diğer sinyaller belirlendiğinde, yapının C-6’da bir sübstitüsyon taşıyan β-

glukopiranoz olduğu anlaşılmıştır. H-6''a ve H-6''b proton sinyalleri sırasıyla δH 4.29 

(dd, 1H, J=11.8/2.2 Hz), ve 4.19 (dd, 1H, J=11.8/6.6 Hz)’de ortaya çıkmıştır. Bu 

değerleri PON-2, kemferol 3-O-β-glukopiranozit bileşiğinin H-6''a ve H-6''b proton 

sinyalleri (sırasıyla δH 3.68, 3.52 ) ile karşılaştırdığımızda Δ H-6''a 0.61, Δ H-6''b 0.67 

ppm daha düşük alanda gözlemlenmesi, bu konumda bir sübstitüsyon varlığını 

göstermiştir. Bütün bu verilerin ışığında bileşiğin yapısı kemferol 3-O-(6″-trans-p-

kumaroil)-β-glukopiranozit olarak aydınlatılmış ve değerler literatürde bu bileşik için 

verilen değerlerle uyum göstermiştir (174, 175) 

Tablo 41. Kemferol 3-O-(6''-kumaroil)-β-D-glukopiranozit’in (PON-3) 
1
H-NMR 

spektral verileri (CD3OD, 400 MHz) 

Aglikon δH (ppm) J (Hz) 

H-6 6.13 d (2.1) 

H-8 6.31 d (2.1) 

H-2', H-6' 7.99 d (9.0) 

H-3', H-5' 6.82 d (9.0) 

H-1'' 5.24 d (7.6) 

H-2'' 3.40-3.50 m 

H-3'' 3.40-3.50 m 

H-4'' 3.33 dd (9.3, 4.3) 

H-5'' 3.40-3.50 m 

H-6''a 4.29 dd (11.8, 2.2) 

H-6''b 4.19 dd (11.8, 6.6) 

H-2''', H-6''' 7.31 d (8.6) 

H-3''', H-5''' 6.79 d (8.6) 

H-7''' 7.40 d (16.0) 

H-8''' 6.07 d (16.0) 
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6.4. Rozmarinik Asit (PON-4) 

(=α-O-transkafeoil-3',4'-dihidroksifenilaktik asit) 

 

 

Şekil 14. Rozmarinik asit (PON-4) C18 H16 O8 ( Molekül Ağırlığı: 360 g/mol) 

PON-4 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 15; Tablo 

42) 

PON-4 kodlu bileşiğin 2D-HMBC spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 16; 

Tablo 42) 

Krem renkli, amorf bir toz görünümünde olan PON-4 bileşiğinin yapılan İTK 

analizinde, kromatogramda vanilin/H2SO4 reaktifi püskürtüldükten sonra 105 °C de 

ısıtılması sonucunda, zamanla solan pembe bir renk verdiği gözlenmiştir.  

PON-4 bileşiğinin 
1
H-NMR spektrumunun aromatik bölgesine (Şekil 15, Tablo 

42) bakıldığında 2 ABX sistemine ait proton sinyalleri 7.02 ppm (d, J =2.1 Hz, H-2), 

6.75 ppm (d, J =8.2 Hz, H-5), 6.91 ppm (dd, J = 8.1/2.1 Hz, H-6), δH 6.75 (d, J =1.9 Hz, 

H-2'), 6.65 (d, J = 8.0 Hz, H-5'), 6.62 (dd, J = 8.0/1.9 Hz, H-6') trisübstitüe benzen 

halkalarının varlığını işaret etmiştir. Bileşiğin 
1
H-NMR spektrumunda 6.26 ppm (d, J = 

15.9 Hz, H-8), 7.49 ppm (d, J = 15.9 Hz, H-7) de görülen sinyaller olefinik protonları δH 

5.09 (dd, J = 9.6/3.2, H-8') da görülen proton rezonansı metin protonlarını, δH 2.92 (dd, 

J = 14.3/9.7 Hz, H-7a') ve 3.09 (dd, J= 14.3/3.2 Hz, H-7b') de iki proton değerindeki 

dublet-dublet sinyalleri ise metilen protonlarını göstermektedir.  



 

76 

Bileşiğin HMBC (Şekil 16, Tablo 42) spektrumu incelendiğinde, H-7’nin C-2, C-

8 ve C-9 ile; H-8’in ise C-9, C-1' ve C-9' karbonlarıyla uzak mesafe etkileşimi 

gösterdiği görülmüştür. Bu etkileşimler, kafeik asitin dihidroksi fenil laktik asit ile 

bağlantı noktasının 8' konumu olduğunu göstermiştir. 

Bileşiğin yapısı, elde edilen bulgular ve literatür verileriyle karşılaştırıldığında 

bileşiğin rozmarinik asit olduğu belirlenmiştir (176, 177). 

Tablo 42. Rozmarinik asit’in (PON-4) 
1
H-NMR spektral verileri (CD3OD, 400 MHz) 

 δH (ppm) J (Hz) HMBC (H→C) 

H-2 7.02 d (2.1) C-3, C-4, C-6 

H-5 6.75 d (8.2) C-1, C-3, C-4, C-6, C-6' 

H-6 6.91 dd (8.2, 2.1) C-4, C-7 

H-7 7.49 d (16.0) C-2, C-8, C-9 

H-8 6.26 d (16.0)  

H-2' 6.75 d (1.9) C-3' 

H-5' 6.65 d (8.0) C-1', C-4' 

H-6' 6.62 dd (8.0, 1.9) C-2', C-4' 

Ha-7' 2.92 dd (14.3, 9.7)  

Hb-7' 3.09 dd (14.3, 3.2)  

H-8' 5.09 dd (9.6, 3.2) C-1, C-1', C-9, C-9' 
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6.5. Kateşin (PON-5) 

 

Şekil 17. Kateşin (PON-5)C15 H14 O6 ( Molekül Ağırlığı: 290 g/mol) 

PON-5 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 18; Tablo 

43) 

PON-5 kodlu bileşiğin 2D-COSY spektrumu (CD3OD,400 MHz): (Şekil 19; 

Tablo 43) 

PON-5 kodlu bileşik pembe amorf bir madde olarak izole edilmiştir. Bileşiğin 

İTK analizinde, vanilin/H2SO4 reaktifi püskürtülüp, etüvde 110 ̊C’de 5 dk ısıttıktan 

sonra kırmızı, ayrıca FeCl3 reaktifi püskürtülüp aynı ısıtma işlemi uygulandığında yeşil 

renk vermesi kondanse tanen yapısında olabileceğini göstermiştir. 

PON-5 kodlu bileşiğin 
1
H-NMR spektrumu incelendiğinde (Şekil 18; Tablo 43) 

δH = 5.84 (1H, d, J = 2.4 Hz) ve δH = 5.92 (1H, d, J= 2.4 Hz) ppm şeklinde meta 

kenetlenme gösteren sinyaller 5,7-disubstitüe A halkası için karakteristik olup sırasıyla 

A halkasının C-6 ve C-8 protonlarına aittir. δH  6.83 (1H, d, J = 2.0 Hz), δH = 6.75 (1H, 

d, J = 8.1) ve δH = 6.72 (1H, dd, J = 2.0 Hz, J = 8.1 Hz) ppm’de görülen sinyaller de 

sırasıyla, B halkasının C-2', C-5' ve C-6' protonlarına ait olduğu tespit edilmiştir. 
1
H-

NMR spektrumunda ayrıca, δH 4.55 (1H, d, J = 7.9 Hz), 3.96 (1H, td, J = 7.9, 5.4 Hz), 

2.84 (1H, dd J = 16.0/5.4 Hz), 2.50 (1H, dd, J = 16.0/7.9 Hz) sinyalleri görülmüştür. 

Bileşiğin COSY spektrumunda (Şekil 19; Tablo 43) birbiriyle kenetlenme gösteren 

protonlar belirlendiğinde, söz konusu sinyallerin sırasıyla H-2, H-3, H-4a ve H-4b 

protonlarına ait olduğu belirlenmiştir. H-2 protonunun sayıca büyük etkileşme sabitine 

(J = 7.9 Hz) sahip olması C-2 ve C-3’deki protonların birbirlerine göre trans konumda 
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olduklarını ve yapının kateşin olduğuna işaret etmektedir. Literatürlerle de 

desteklenerek bileşiğin kateşin olduğu bulundu (170). 

Tablo 43. Kateşin’in (PON-5) 
1
H-NMR spektral verileri (CD3OD, 400 MHz) 

 δH (ppm) J (Hz) 

H-2 4.55 d (7.9) 

H-3 3.96 td (7.9, 5.4) 

H4a 2.84 dd (16.0, 5.4) 

H4b 2.50 dd (16.0, 7.9) 

H-6 5.84 d (2.4) 

H-8 5.92 d (2.4) 

H-2' 6.83 d (1.9) 

H-5' 6.75 d (8.1) 

H-6' 6.72 dd (8.1, 1.9) 
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7. TARTIŞMA ve SONUÇ 

Bu çalışmada, Q. pontica yaprakları, polifenolik sekonder metabolitleri yönünden 

incelenmiştir.  

Q. pontica, Doğu Karadeniz Bölgemizde yetişen relikt bir bitkidir (3). Bu tür 

üzerinde yapılmış ikisi çok eski olmak üzere üç çalışma bulunmaktadır. 2017 yılında 

gerçekleştirilen çalışmada bitkinin kabuklarının uçucu organik bileşenleri SPME-GC-

FID/MS tekniği ile incelenmiş, 19 uçucu bileşik saptanmış, seskiterpen yapısındaki 

aromadendren (%81.5) isimli bileşiğin ana madde olduğu bildirilmiştir (25). Q. pontica 

türünün yaprakları üzerinde 1971 yılında yapılmış bir fitokimyasal analizde ise total 

flavonoid fraksiyonu elde edilmiş ve şahit maddelerle karşılaştırıldığında astragalin 

(kemferol 3-O-β-D-glukopiranozit) ve izokersitrin (kersetin 3-O-β-D-glukopiranozit) 

bulunduğu belirtilmiştir (26). Gürcistan’da yetişen meşe türlerinin kabuklarındaki tanen 

içeriğinin araştırıldığı bir çalışmada, Q. pontica kabuklarında (+)-gallokateşin, (-)-

epigallokateşin ve (-)-epigallokateşin-3-O-gallat bulunduğu bildirilmiştir (19). 

Literatürde Q. pontica türünün biyolojik aktivitesini değerlendiren bir çalışmaya 

rastlanmamıştır. Bu nedenle, üzerinde kısıtlı fitokimyasal bilgi bulunan bu tür üzerinde 

çalışmayı ve fitokimyasal kompozisyonunu daha detaylı araştırılması hedeflenmiştir. 

Toz edilen bitkisel materyal, 40 ̊C’de metanol ile ekstre edilip kuruluğa kadar 

yoğunlaştırılmıştır. Ardında suda çözülüp sırasıyla, petrol eteri, etilasetat ve n-butanol 

ile sıvı-sıvı ekstraksiyona tabi tutulmuştur. Ekstraktlar üzerinde ön fraksiyonlama ve 

ayırım işlemleri çeşitli kromatografik yöntemler [vakum sıvı kromatografisi, açık kolon 

kromatografisi (silika jel KK, sephadex KK)] kullanılarak yapılmıştır.  

Yapılan çalışmalar sonucunda, 5 bileşik izole edilmiş, bileşiklerin yapı tayinleri 

1D (
1
H ve 

13
C) ve 2D (COSY, HSQC, HMBC) NMR spektroskopi teknikleri 

kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Bitkiden, bir adet fenolik asit (rozmarinik asit), 

kondanse tanen prekürsörü (kateşin) ve 3 adet flavonoid glikoziti [kemferol 3-O-β-D-

glukopiranozit (PON-2), kemferol 3-O-(6''-O-galloil)-β-D-glukopiranozit (PON-1), 

kemferol 3-O-(6''-trans-p-kumaroil)-β-D-glukopiranozit (PON-3) izole edilmiştir.  

Yapılan literatür taramasına göre, daha önce Quercus türlerinde sadece Q. 

infectoria’nın kök ve mazılarında rozmarinik asit bulunduğu bildiren bir çalışmaya 

rastlanılmıştır (178). 
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Kateşin, Quercus türlerinde yaygın olarak bulunan kondanse tanenlerin 

biyosentetik prekürsörüdür ve daha önce Q. coccifera, Q. dentata, Q. robur, Q. 

stenophylla, kabuklarından, Q. acutissima, Q. aucheri, Q. coccifera, Q. ilex, 

Q.mongolica, Q. resinosa yapraklarından izole edilmiştir (11, 13, 15, 179, 180). Daha 

önce Q. pontica üzerinde yapılan kimyasal çalışmalarda ise kateşin varlığından 

bahsedilmemiştir.  

Flavonoidler, tüm Quercus türlerinde yaygın olarak bulunmaktadır. Daha önce Q. 

acutissima, Q. aliena, Q. canariensis, Q. cerris, Q. dentata, Q. engleriana, Q. ilex, Q. 

imbricaria, Q. laurifolia, Q.mongolica, Q. serrata, Q. variabilis yapraklarında  

kemferol 3-O-β-D-glukopiranozit varlığı bildirilmiştir (11, 179). Bu maddenin Q. 

pontica yapraklarındaki varlığı daha önceki çalışmalarda gösterilmiştir (26). Kemferol 

3-O-(6''-O-galloil)-β-D-glukopiranozitin daha önce Q. acutissima, Q. aliena, Q. 

canariensis, Q. cerrris, Q. dentata, Q. imbricaria, Q. ilex, Q. laurifolia, Q.mongolica, 

Q. serrata, Q. variabilis, Q. virginiana yapraklarında bulunduğu bildirilmiştir (11, 14, 

69-72, 76-77, 79). Kemferol 3-O-(6''-trans-p-kumaroil)-β-D-glukopiranozit ise daha 

önce Q. ilex, Q. dentata,Q. suber (68, 70, 72) türlerinden izole edilmiştir. 

Yapılan bu çalışma, Quercus türlerinin kimyasal kompozisyonları ile ilgili 

yapılacak çalışmalara ışık tutacaktır. İzole edilen maddelerin yapıları göz önüne 

alındığında, Q. pontica’nın özellikle antioksidan, antiinflamatuar ve antidiyabetik 

etkilerinin araştırılması için ileri çalışmalar planlanabilir. İzole edilen bileşiklerin 

literatürde belirtilen yüksek antioksidan etkileri düşünüldüğünde ise, Meksika’da sağlığı 

koruyucu amaçla çay olarak kullanılan diğer Quercus yaprakları gibi, Q. pontica 

yaprakları da çay olarak tüketilebilir (170). Ancak böyle bir kullanım önerisinde 

bulunulmadan önce droğun toplam fenol içeriği ve toksikolojik yönden bilimsel 

araştırmaların yapılması gerekmektedir.  
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